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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue determinar las caracteristicas bibliométricas de los
conceptos y definiciones para el desarrollo de competencias matematicas en profesores de educacion
primaria durante los afios 2020 al 2024, se analizd 780 articulos cientificos publicados en Scopus, los
cuales fueron exportados en un archivo de Excel con extensidon CSV, que a través de Bibliometrix se
obtuvo los siguientes indicadores: el 14,23% de los articulos han sido publicados por un solo autor, el
22,18% de los articulos son con coautoria internacional, utilizando 2610 palabras clave, estos articulos
tienen un impacto de aproximadamente dos afios, el afio 2023 fue donde se publicé (201) el mayor
numero de articulos cientificos, y lo que va del afio 2024 se han publicado 134 articulos, el autor con
mayores publicaciones es Kaiser G. de la Universidad del Norte de Noruega con 13 publicaciones, ocho
de sus articulos han sido citados por lo menos ocho veces por otros autores, siendo la Revista Eurasia
de Matematicas, Ciencia y Tecnologia la que tiene mayor niumero de publicaciones, también el 34,75%
de las revistas se encuentran en la zona de mayor impacto, siendo la palabra clave mas utilizada
Educacion Matematica, la Universidad de Sriwijaya de Indonesia, la Universidad de Hamburgo de
Alemania, la Universidad Utah de Estados Unidos son las que contribuyen al desarrollo de las
competencias matematicas.

Palabras clave: Educacion matematica, matematicas, resolucion de problemas, competencia
matematica.

ABSTRACT

The objective of the present research was to determine the bibliometric characteristics of the
concepts and definitions for the development of mathematical competencies in primary education
teachers during the years 2020 to 2024, 780 scientific articles published in Scopus were analyzed,
which were exported in an Excel file with CSV extension, which through Bibliometrix the following
indicators were obtained: 14.23% of the articles have been published by a single author, 22.18% of
the articles are with international co-authorship, using 2610 keywords, these articles have an impact
of approximately two years, the year 2023 was where the largest number of scientific articles were
published (201), and so far in 2024 134 articles have been published, the author with the largest
publications is Kaiser G. from the University of Northern Norway with 13 publications, eight of his
articles have been cited at least eight times by other authors, being the Eurasia Journal of
Mathematics, Science and Technology the one with the highest number of publications, also 34.75%
of the journals are in the zone of highest impact, being the most used keyword Mathematics
Education, the University of Sriwijaya from Indonesia, the University of Hamburg from Germany, the
University of Utah from the United States are the ones that contribute to the development of
mathematical competences.

Keywords: Mathematics education, mathematic, solving problems, mathematic competencies.
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INTRODUCCION

El nivel de Educacién Primaria constituye el segundo nivel de la Educacién Bdsica Regular y
dura regularmente seis afios. Este nivel tiene como propdsito educar integralmente a nifios
y nifias, y promueve la comunicacion en todas las areas, es la continuidad al desarrollo de
las competencias de los estudiantes promovidos desde la Educacién Inicial y busca que
progresen hacia niveles de desarrollo mas complejos de las competencias que luego se
consolidaran en la Educacién Secundaria. (MINEDU, 2016)

Siendo la matematica una actividad humana que ocupa un lugar relevante en el desarrollo
del conocimiento y de la cultura de las sociedades se encuentra en constante desarrollo y
reajuste, por ello, sustenta una creciente variedad de investigaciones en las ciencias, las
tecnologias modernas y otras, las cuales son fundamentales para el desarrollo integral del
pais. El aprendizaje de la matematica contribuye a formar ciudadanos capaces de buscar,
organizar, sistematizar y analizar informacién, para entender e interpretar el mundo que los
rodea, desenvolverse en él, tomar decisiones pertinentes y resolver problemas en distintas
situaciones, usando de forma flexible estrategias y conocimientos matematicos (MINEDU,
2016)

Fue Alan Pritchard quien en 1969 acuiid el término de bibliometria conocida antes como
bibliografia estadistica definiéndola como "la aplicaciéon de los métodos estadisticos y
matematicos dispuestos para definir los procesos de la comunicacién escrita y la naturaleza
y el desarrollo de las disciplinas cientificas mediante técnicas de recuento y analisis de dicha
comunicacion" (Barba, 2003, pag. 1)

Algunos autores consideran a la bibliometria como una aplicacién de las matematicas y
métodos estadisticos a toda fuente escrita que esté basada en las facetas de la comunicacién
y que considere los elementos tales como autores, titulo de la publicacion, tipo de
documento, idioma, resumen y palabras claves o descriptores. (Solano, et al, 2009)

Siendo el objetivo de esta investigacion, determinar las caracteristicas bibliométricas de los
conceptos y definiciones para el desarrollo de competencias matematicas en profesores de
educacion primaria y revisando informacién sobre base de datos que proporcione
directamente los pardmetros mas resaltantes para hacer un adecuado estudio bibliométrico,
se considerd la base de datos de Scopus, dado que es una de la mas grandes, la misma que
brinda informacion actualizada y significativa sobre resumenes de investigacion cientifica.

Ante lo mencionado surgid el problema de investigacion: ¢Cuales son las caracteristicas
bibliométricas de los conceptos y definiciones para el desarrollo de competencias
matematicas en profesores de educacion primaria, 2020-2024?
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METODOLOGIA

El presente trabajo de investigacién sigue una metodologia cuantitativa, de caracter
descriptivo y longitudinal, entorno a los articulos cientificos publicados en Scopus durante
los afos 2020 al 2024, considerando que el tiempo de vigencia de las investigaciones no
excedan los cinco afios, teniendo como palabra clave matematicas, para lo cual se generd
una ecuacion de busqueda: TITLE-ABS-KEY(competencies OR skills) AND TITLE-ABS-
KEY(mathematical OR definition), obteniéndose 780 articulos cientificos publicados, los
cuales fueron exportados a un archivo de Excel con extensién CSV, luego haciendo uso del
software libre R y RStudio se procedid a instalar el paguete Bibliometrix, y a través del
comando Biblioshiny se procedié hacer un mapeo descriptivo de los 780 articulos, también
se utilizd VOSviewer para construir y visualizar redes bibliométricas. La informacién utilizada
para la presente investigacion se encuentra en el siguiente enlace:
https://drive.google.com/drive/u/0/folders/1ZtK5ifsh8 MzF2B109-NBFfb02xuHpet0

RESULTADOS

Durante los ultimos cinco afios se han publicado 780 articulos cientificos en Scopus durante
los afios 2020-2024, referentes a los conceptos y definiciones para el desarrollo de
competencias matematicas. Estas publicaciones presentan una tasa de crecimiento
promedio de 12.8% anual del 2020 al 2023, sin embargo, al tener informacién parcial al
2024 se observa una tasa ajustada del -1.44% esto se explica porque en el presente estudio
se ha tomado informacidn hasta el mes de Julio del 2024 debido que el afio alin no termina;
asi mismo, 111 (14.23%) de estos articulos han sido presentados por autores de manera
individual, en los cuales se han utilizado 2610 palabras clave (3.3 palabra clave por articulo),
con un impacto promedio de aproximadamente dos afios; asi mismo, cada uno de estos
articulos han sido citados en promedio en cinco ocasiones por otros investigadores, esta
informacién se puede visualizar en la figura 1.

Figura 1

Principales indicadores bibliométricos, referentes a los conceptos y definiciones para el
desarrollo de competencias matemdticas

-1 ’44 %

Espacio de tiempo

2020:2024

Referencias Edad media del documento Citas promedio por documento
33543 1,95 5.309

Palabras clave del autor (DE)
2610

Nota: Metadatos proporcionados por Scopus procesados con Bibliometrix.
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La informacidon que proporciona la figura 2, permite determinar que en el afio 2020 se
realizaron 142 (18,21%) publicaciones referentes a los conceptos y definiciones para el
desarrollo de competencias matemadticas, el cual muestra un crecimiento de las
publicaciones el afio 2021, 2022 hasta el 2023 en que se realizan 201 (25,77%) publicaciones
para luego alcanzar a 134 (17,17%) hasta julio del 2024.

Figura 2

Publicaciones referentes a los conceptos y definiciones para el desarrollo de competencias
matematicas, 2020-2024.

N2 de publicaciones

2020 2021 2022 2023 2024

Afio de publicacion

Nota: Metadatos proporcionados por Scopus procesados con Bibliometrix

Los resultados de la tabla 1 permiten determinar que los tres principales autores mas activos
sobre los conceptos y definiciones para el desarrollo de competencias matematicas han
realizado su primera publicacién en el aino 2020 y presentan los siguientes indicadores:

Kaiser G, Universidad del Norte, Noruega, en la actualidad tiene 13 publicaciones, las cuales
presentan un total de 252 citas por otros autores, asi mismo 8 de sus articulos han sido citados
al menos 8 veces por otros autores, también 13 de sus articulos mas citados tienen al menos
169 citas, las cuales han tenido un crecimiento promedio de 1.6 por afio.

Putri RIl. Afiliado a la Universidad Sriwijaya, Indonesia, en la actualidad tiene 6 publicaciones
las cuales presentan un total de 46 citas por otros autores, asi mismo 3 de sus articulos han
sido citados al menos 3 veces por otros autores, también 5 de sus articulos mas citados tienen
al menos 25 citas, las cuales han tenido un crecimiento promedio de 0.6 por afio.

Zulkardi, Afiliado a la Universidad Sriwijaya, Indonesia, en la actualidad tiene 5 publicaciones
las cuales presentan un total de 41 citas por otros autores, asi mismo 3 de sus articulos han
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sido citados al menos 3 veces por otros autores, también 6 de sus articulos mas citados tienen
al menos 36 citas, las cuales han tenido un crecimiento promedio de 0.6 por afio.

Tabla 1

Principales autores, referentes a los conceptos y definiciones para el desarrollo de
competencias matemdticas, 2020-2024

5 : . TOTAL NUMERO ANO PRIMERA
AUTORES ~ Ihindex gindex meindex (yy)o' pyCLICACIONES PUBLICACION

KAISER G 8 13 1.600 252 13 2020
PUTRIRII 3 6 0.600 46 6 2020
ZULKARDI 3 5 0.600 41 5 2020
LEISSD 2 3 0.400 9 5 2020
SCHUKALOW S 4 4 0.800 253 4 2020
ENER 3 4 1.500 24 4 2023
REINOJ 3 4 0.600 67 4 2020
LEIKINR 3 4 0.600 54 4 2020
LIUJL 3 3 0,750 12 4 2021
BAJORRELIEVE T. 3 4 0,750 17 4 2021

Nota: Metadatos proporcionados por Scopus procesados con Bibliometrix

Los resultados de la tabla 2 permiten determinar que el 91.1% de los autores han publicado
un documento referente a los conceptos y definiciones para el desarrollo de competencias
matematicas y el 8.9% de los autores han publicado mas de un documento, esto se puede
visualizar en la figura 3.

Tabla 2

Ley de Lotka referentes a los autores y publicaciones de los conceptos y definiciones para el
desarrollo de competencias matemdticas, 2020-2024

Documentos publicados N° de autores Proporcién de autores
1 2007 0,911
2 1585 0,070
3 24 0,011
4 12 0.005
5 3 0,001
6 1 0.000
13 1 0.000

Nota: Metadatos proporcionados por Scopus procesados con Bibliometrix
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Figura 3

Ley de Lotka, autores y publicaciones de los conceptos y definiciones para el desarrollo de
competencias matemdticas, 2020-2024

Author Productivity through Lotka's Law

of Author
N° Articles: 1
% of production: 91.1

\

\'ne Articles: 2

Wrodqcﬁon: 7

Nota: Metadatos proporcionados por Scopus procesados con Bibliometrix

De los resultados que muestra la tabla 3, se tiene que las tres principales revistas
especializadas en publicaciones matematicas, ciencias y tecnologia, se tiene en primer lugar
la Revista Eurasia de Educacién en Matematicas, Ciencias y Tecnologia con 44 publicaciones,
con igual nimero de publicaciones la Revista Internacional de Educacién Matemadtica en
Ciencia y Tecnologia en tercer lugar, la revista ZDM — Educacién Matematica con 43
publicaciones

Tabla 3

Principales revistas especializadas en publicaciones de los conceptos y definiciones para el
desarrollo de competencias matemdticas, 2020-2024.

REVISTAS FRECUENCIAS
REVISTA EURASIA DE EDUCACION EN MATEMATICAS, CIENCIA a“
Y TECNOLOGIA

REVISTA INTERNACIONAL DE EDUCACION MATEMATICA EN W
CIENCIA Y TECNOLOGIA

ZDM - EDUCACION MATEMATICA 43
MATEMATICAS 38
ESTUDIOS EDUCATIVOS EN MATEMATICAS 32
REVISTA SOBRE EDUCACION MATEMATICA 25
REVISTA INTERNACIONAL DE EDUCACION EN CIENCIAS Y 5
MATEMATICAS

REVISTA DE PIEL MATHEMATIK-DIDAKTIK 21
DIARIO DEL INFINITO 20

REVISTA ELECTRONICA INTERNACIONAL DE EDUCACION

MATEMATICA 20

Nota: Metadatos proporcionados por Scopus procesados con Bibliometrix
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La figura 4 muestra que 271 (34,75%) revistas publicadas durante los afios 2020-2024, las
mismas que abordan los temas relacionados con la educacién matematica y se encuentran
en la zona 1. Estas revistas son las que mayor impacto tienen, en el mundo académico.

Figura 4

Impacto de las revistas especializadas en publicaciones de los conceptos y definiciones para

el desarrollo de competencias matemdticas, 2020-2024 (Ley de Bradford)
Core Sources by Bradford's Law

zona 1

Nucleo de 271 revistas
especializadas en el abordaje de
publicaciones de los conceptos y
definiciones para el desarrollo de
competencias matematicas.

Core

Articles

Sources

MATHEMATICS

EURASIA JOURNAL OF MATHEM
INTERNATIONAL JOURMAL OF
ZDM - MATHEMATIGS EDUGATI

JOURNAL GN MATHEMATICS ED
INTERNATIONAL JOURNAL ©F
JOURNAL FUR MATHEMATIK-DI

E
g
g
g
i

Source log(Rank)
Nota: Metadatos proporcionados por Scopus procesados con Bibliometrix

La figura 5 permite visualizar que las palabras clave mas utilizadas por los diversos autores
gue han publicado articulos cientificos relacionados con la presente investigacién : educacién
matematica, modelacion matematica, matematicas, resolucién de problemas y en menor
numero competencia matematica.

Figura 5

Las palabras clave mds utilizadas por los autores en los articulos publicados sobre los
conceptos y definiciones para el desarrollo de competencias matemadticas, 2020-2024.

_mmi!aﬂcalc mpetencies
matnematical skilis [)FODIM-SOIVING unempioyment
mesnrvinemchzr‘sleac er e ca"oﬂﬁ;ﬁ}"m,
llmsnacme tegchers llfﬂlliem Sl:l'lv"lg a s«‘umcmn

matn”"'" at,lﬁs educaupn

assessmemma Dl e
m l unn:am-:u-z_
- umalhemallca modelling

s s [TAthematical Iiteracv
!mumnumenlnmmegzﬂﬂ :,'E'Ecmg -ft—ar-—l

Nota: Metadatos proporcionados por Scopus procesados con Bibliometrix
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Los diversos autores que han realizado investigaciones sobre competencias en matematicas
han recibido colaboracién de las universidades donde laboran, entre las principales tenemos
la Universidad de Sriwijaya, de Indonesia, la Universidad de Hamburgo de Alemania, la
universidad técnica de Munich de Alemania, Universidad estatal de Utah de Estados unidos,
lo que refleja la figura 6, representando incluso la colaboracién entre paises.

Figura 6

Mapa de colaboracion entre paises en relacion al estudio de las competencias matemdticas
en el mundo

suthfrica
isael ONBKONE 4 sgtria
brézil indonesia
gepwny france
o china
pakistan
colafnbia : B
ien _unitedstates
i ' saudiarabia
& @hitedingdom canada taiwan
finland Spl ireland egypt
. gﬂ netheglands ~
greece ot
turkey

mexico
india
croatia

& vosviewer

Metadatos proporcionados por Scopus procesados con VOSviewer

De los resultados que muestra la figura 7, se observa que los temas, mas relevantes y
desarrollados, (motores) estan relacionados con el aspecto humano, operadores
matematicos, toma de decisiones; los temas relevantes y medianamente desarrollados,
(basicos) se relacionan con la optimizacidn, sistemas estocdsticos, sistemas de aprendizaje y
ensefanza; los temas nicho, es decir los temas menos relevantes pero que se estan
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desarrollando son las ecuaciones diferenciales, programacion entera, teoria de grafo,

algoritmos de aprendizaje, investigacién del comportamiento; los temas emergentes o en
declive, estan relacionadas con las técnicas matematicas, estadistica, teoria de grafos.

Figura 7

Mapa temdtico estructural sobre competencias matemdticas.

| human
| humans
employment article
cell prol|feration
differentia! equations decision making
" | mathematical operators
v personnel training | dynamics
g’_\ behavioral research |
w learning algofithgér programming I
L S geheduling- - = = = = = = = B 1
%é graph theory students
T teaching
g optimization learning systems
stochastic systems

statistics
research object

mathematical techniques

|
|
|
1
|
sports | ‘current
|
I
I
|
|
|

Relevance degree
(Centrality)

Nota: Metadatos proporcionados por Scopus procesados con Bibliometrix

De los resultados que muestra la figura 8, se tiene que a través de los afios los diversos
académicos de la época han venido publicando articulos referentes a las competencias
matematicas, en 1960 los articulos que se publicaban tenian 24 citaciones, las publicaciones
del afio 1980 tenian 67 citas, los del afio 2000 tienen 528 citas y los que se han escrito el afio
2020 tiene 2432 citas, lo cual nos indica el interés que tienen los académicos en escribir y
seguir explorando sobre las competencia matematicas, las cuales tienen un crecimiento
exponencial.
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Figura 8
Espectroscopia del afio de la referencia citada sobre competencias matemadticas

Principios y

Cohen j. Valides y normas de las
» Coeficiente de contenidos de matematicas
o acuerdo para items escolares (528
G 1 escalas nominales educativos y citaciones)
o educacion psicolégicos 2000
I (24 gitaciones) (67 citaciones)
. 1960 1980
o!
]
=
]

IR

Year .
Nota: Metadatos proporcionados por Scopus procesados con Bibliometrix

DISCUSION

Segun Nizeyimana & Mukuka, (2021), “la capacidad que tienen los estudiantes para aplicar el
conocimiento matematico a diversas situaciones ha sido una de las principales
preocupaciones en la investigacién de la educaciéon matematica” (p.1), y esto se ve reflejado
en los diversos articulos revisados donde se busca encontrar estrategias que permitan
fortalecer las habilidades de los estudiantes en la solucion de problemas y buscar su aplicacién
en el mundo real, usando estrategias ludicas.

De acuerdo a Sabirova, et al. (2021) “los juegos informdticos educativos que incluyen
actividades matematicas dan mejores oportunidades a los nifios en su proceso de ensefianza
aprendizaje de las matemadticas, lo cual demanda una formacién de competencias
profesionales en el pensamiento computacional” (p.1), los articulos revisados presentan una
tendencia a utilizar las tecnologias motivando el aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes, la pandemia permitié involucrar a los estudiantes en el uso de las herramientas
tecnolégicas.

Para Cohrseen & SeahTiong. (2020) “consideran que los nifios son matematicos por
naturaleza y exploran conceptos matematicos a través de juegos, sin embargo la creencia de
los educadores sobre la matematica puede afectar el aprendizaje de las matematicas en la
primera infancia” (p.1), estas caracteristicas de los nifilos deben ser tomadas en cuenta por
los profesores a fin de desarrollar estrategias para mejorar los rendimientos académicos y
principalmente en matematicas tomando en cuenta los conceptos y definiciones a través de
los juegos educativos, por lo que, se sugiere una planificacién curricular que permita
fortalecer las habilidades matematicas de los estudiantes en su primera infancia.
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CONCLUSIONES

En el mundo académico existe un gran interés en seguir investigando como fortalecer las
competencias matemadticas en los profesores quienes orientan la formaciéon de los
estudiantes; el andlisis realizado a través de Bibliometrix indica que Estados Unidos,
Alemania, Espafa, Indonesia, Australia, México, Colombia y Chile son los que contribuyen con
el estudio de las competencias matematicas.

Los 780 articulos que se utilizaron en la investigacién fueron publicados durante los afios 2020
al 2024, asi mismo, se determind que los articulos referentes a las competencias
matematicas, tienen un impacto promedio de aproximadamente dos afos, por otro lado,
cada uno de estos articulos han sido citados al menos 25 veces por otros autores.

Las revistas que mas publicaciones han realizado sobre competencias matematicas son la
Revista Eurasia de educacidon en matematica, ciencia y tecnologia, la Revista internacional de
educacion matematica, ciencia y tecnologia y ZDM-Educacién matematica.

Kaiser G. y Puti RIl son los autores que mas publicaciones han realizado con 13 y 6
respectivamente en el 2020.

Los temas motores de mayor impacto tomados como base para la investigacion estan
relacionados con la parte humana, los operadores matematicos; los temas nichos estan
relacionadas con los algoritmos de aprendizaje, investigacion del comportamiento; los temas
emergentes, estan relacionadas con las técnicas matematicas, la estadistica y entre los temas
basicos se encuentran los relacionados con los sistemas de ensefanza-aprendizaje.

Las investigaciones en torno a las competencias matematicas se orientan inicialmente por los

instrumentos para su medicién, desde 1960 a 2020 las publicaciones han sido citadas de
manera exponencial.

APORTES DE LOS AUTORES (Segun taxonomia CRediT)

Gloria Maria Ortiz Basauri: Conceptualizacidn, investigacidn, visualizacion, redaccién
borrador original

Eduar Vasquez Sanchez: Conceptualizacion, investigacidn, visualizacion, redaccién borrador
original

Jorge Antonio Acosta Piscoya: Software, visualizacién, curacion de datos
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