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Presentacion

En un contexto global marcado por la interconexion de fendmenos sociales y
econdomicos, el segundo numero de la revista Reflexiones de la Sociedad y
Economia est4 dedicado al andlisis y las métricas que permiten comprender y
evaluar estas complejas dinamicas. Este numero representa un esfuerzo por
integrar perspectivas multidisciplinarias que trascienden los enfoques tradicionales,
destacando la relevancia de la investigacion cuantitativa y cualitativa en el

entendimiento profundo de los procesos sociales y econdmicos.

Con este enfoque, Reflexiones de la Sociedad y Economia reafirma su compromiso
con la produccién cientifica de calidad y la promocion de un didlogo critico que
contribuya al desarrollo de soluciones innovadoras. En épocas de auge de la
inteligencia artificial, desde la desigualdad social hasta los desafios del desarrollo
sostenible, este numero reune contribuciones que analizan, miden y proponen
estrategias para enfrentar las probleméaticas mas apremiantes de nuestras

sociedades.

Invitamos a la comunidad académica y profesional a explorar este nUmero como
una fuente de inspiracion para generar conocimiento que transforme las realidades
sociales y econdmicas. A través de herramientas metodoldgicas robustas y
reflexiones criticas, esperamos aportar al disefio de un futuro més justo, equitativo

y sostenible.

Lindon Vela Meléndez
Editor en Jefe
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Programa pedagogico socio constructivista en el area de
matematica y su influencia en los aprendizajes de estudiantes de
educacion secundaria en una escuela rural de Amazonas

Socio-constructivist pedagogical programin the area of mathematics
and its influence on the learning of secondary school students in a
rural school in Amazonas

César Cris6logo Vasquez
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo
Email: crisologovasquez@gmail.com

Recibido 11/06/2024
Aprobado 29/06/2024
Publicado 02/07/2024

RESUMEN

Este estudio se centrd en determinar como un programa educativo de matematicas, basado en un
enfoque socio constructivista, influye en el aprendizaje de los estudiantes de segundo grado de
secundaria en la I.E. Toribio Rodriguez de Mendoza, Bagua, Amazonas, Peru, durante el afio 2019. Se
utilizé6 una prueba escrita que evaluaba cuatro competencias: saberes aritméticos, algebraicos,
geométricos y estadisticos. Los resultados indican una mejora significativa en los puntajes. En la
dimension aritmética, hubo un aumento del 7.87%, reflejando unamejor comprensién de los conceptos
numéricos. En la dimensién algebraica, se observd un incremento del 27.3%, sugiriendo una mayor
comprension de patrones y funciones. La dimension geométrica mejor6é un 95.83%, mientras que la
dimension estadistica mostré una mejora del 108%. Comparando los promedios del Pre Test y Post
Test, se observo una evolucidn positiva, con un aumento de los puntajes de 10.44 a 15.08 sobre un
maximo de 20 puntos, lo que representaunamejora del 44.4%. Las pruebas t para muestras relacionadas
y las de Wilcoxon confirmaron la significancia estadistica de las diferencias. La investigacion muestra
que la mejora en competencias matematicas, atravées del enfoque socio constructivista, se respalda con
principios de neuroeducacién. La neurociencia educativa sugiere que la plasticidad neuronal permite a
los estudiantes adaptar sus procesos cognitivos a nuevos contextos de aprendizaje, beneficiando un
ambiente de interaccion y colaboracién. Ademaés, los procesos neurocognitivos y emocionales
interactGan en el aprendizaje de la matematica, destacando la importancia de las emociones en la
motivacién y retencidn del aprendizaje. Un entorno que valora la interaccién socio constructivista puede
potenciar la curiosidad y la exploracién activa, claves para un aprendizaje efectivo y duradero.

Palabras clave: Socio constructivismo, constructivismo, didactica, matematica.
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ABSTRACT

This study focused on determining how an educational mathematics program, based on a
socioconstructivist approach, influences the learning of second-year high school studentsat I.E. Toribio
Rodriguez de Mendoza, Bagua, Amazonas, Peru, during 2019. A written test was used to evaluate four
competencies: arithmetic, algebraic, geometric, and statistical knowledge. The results indicate a
significant improvement in scores. In the arithmetic dimension, there was a 7.87% increase, reflecting
a better understanding of numerical concepts. In the algebraic dimension, there was a 27.3% increase,
suggesting a greater understanding of patterns and functions. The geometric dimension improved by
95.83%, while the statistical dimension showed a 108% improvement. Comparing the averages of the
Pre-Test and Post-Test, a positive evolution was observed, with scores increasing from 10.44 to 15.08
out of a maximum of 20 points, representing a 44.4% improvement. Paired t-tests and Wilcoxon tests
confirmed the statistical significance of the differences. The research shows that the improvement in
mathematical competencies, through the socioconstructivist approach, is supported by principles of
neuroeducation. Educational neuroscience suggests that neural plasticity allows students to adapt their
cognitive processes to new learning contexts, benefiting from an environment of interaction and
collaboration. Additionally, neurocognitive and emotional processes interact in the learning of
mathematics, highlighting the importance of emotions in the motivation and retention of learning. An
environment that values socioconstructivist interaction can enhance curiosity and active exploration,
which are key to effective and lasting learning.

Keywords: Socioconstructivism, constructivism, didactics, mathematics
INTRODUCCION

La sociedad actual esta atravesando cambios profundos que estan generando nuevas dindmicas
en diversos &mbitos, incluyendo la educacién. Estos cambios, impulsados por la globalizacién,
la era de la informaciony la inteligencia artificial, estan teniendo un impacto significativo en
el campo educativo, planteando desafios sin precedentes. Este fendmeno se observa claramente
en América Latina y en el Per(, donde la brecha de pobreza se ha ampliado, lo que ha
desencadenado crisis en varios aspectos, especialmente en el sistema educativo.

En este contexto, la educacion matematica se presenta como un componente crucial, ya que
proporcionaa las personas las herramientas necesarias para comprender, representar y explicar
larealidad que les rodea. Sin embargo, en las Gltimas tres décadas, esta area ha experimentado
transformaciones profundas, con un enfoque cada vez mayor en la resolucion de problemas
como eje central de laensefianza. Aungue se reconoce que ensefiar matematica implica ensefar
a resolver problemas, la implementacion préctica de esta metodologia enfrenta desafios,
especialmente en el desarrollo del pensamiento de los estudiantes.

En la Institucion Educativa Toribio Rodriguez de Mendoza - Bagua Amazonas en el Perd, los
estudiantes de segundo grado de secundaria muestran carencias en el desarrollo de su
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pensamiento matematico. Esto se refleja en su dificultad para formular modelos, estructurar
datos, identificar conceptos clave, establecer relacionesy aplicar procedimientos matematicos
de forma adecuada.

Ante esta situacion, la investigacion busca responder a la siguiente pregunta de investigacion:
¢ Cudl es el efecto de un programa pedagogico de matematica con enfoque socio constructivista
en el aprendizaje del area de matematicaen los estudiantes de segundo grado de secundariade
la I.LE. Toribio Rodriguez de Mendoza de Bagua Amazonas?

En este sentido, se plantea como objetivo evaluar como un programa de intervencion en la
ensefianza de las matematicas, basado en el enfoque socio constructivista, puede mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes. Este enfoque pedagdgico busca promover la
construccién activa del conocimiento a través de la interaccion social y la colaboracién entre
los estudiantes, lo cual podria abordar las deficiencias identificadas y fomentar un aprendizaje
maés significativoy duradero en matematicas. Ademas, este estudio busca ampliar el marco
tedrico del enfoque socio constructivista mediante la integracién de perspectivas de la
neuroeducacion, explorando como los avances en neurociencia pueden enriquecer las practicas
educativas en matematica (Gutshall, 2020; Rosa Pereira et al., 2018).

La neurociencia, especialmente el estudio de la plasticidad neuronal, ofrece una comprension
profunda de cémo los estudiantes adquieren'y procesan conocimientos de manera continua y
adaptable. Integrar este conocimiento en el contexto educativo puede proporcionar
herramientas para disefar estrategias didacticas que respondan de manera efectiva a la
diversidad cognitiva de los estudiantes y fomenten un aprendizaje significativo y duradero.
Particularmente, el conocimiento sobre el papel de las emociones en el aprendizaje, un area
clave de la neuroeducacién, sugiere que las emociones juegan un papel crucial en la motivacion
y la retencidn de conocimientos matemaéticos (Acosta-Gonzaga y Ramirez-Arellano, 2021)

Reconocer y aplicar estos principios en el disefio de programas educativos puede llevar a
enfoques mas personalizadosy efectivos, que no solo abordan las competencias matematicas,
sino también el desarrollo emocional y social del estudiante, alineandose con los principios del
socio constructivismo propuestos por Lev Vygotsky (1978), David Ausubel (1963) y Jerome
Bruner (1971), con el objetivo de mejorar el aprendizaje y reflejarlo en las mediciones del
rendimiento académico de los estudiantes de nivel secundario.

La produccion cientifica relacionada con el socio constructivismo y el aprendizaje en
matematicas ha experimentado un crecimiento entre los afios estudiados 1972 y 2023, con un
aumento promedio anual del 3.51%. Este incremento demuestra un interés continuo en el
campo y destaca su relevanciaen la comunidad académica. Ademas, se ha observado que hay
una amplia variedad de fuentes académicas, con 373 revistas que publican investigaciones
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sobre este tema, lo que indica que es un campo multidisciplinario y atractivo para
investigadores de diferentes areas.

La colaboracién entre autores también es evidente, con la participacion de 1101 investigadores
en este campo y un promedio de aproximadamente 2 coautores por documento. Esta
colaboracion fomenta una mayor diversidad de perspectivas y enfoques en la investigacion.

La duracion de la influencia de la investigacion es otro indicador importante, ya que los
documentos relacionados con el socio constructivismoy el aprendizaje en matematicas tienen
un promedio de 11.9 afios de citas. Esto demuestra que las contribuciones en este campo son
consideradas relevantes y contintan siendo referenciadas a lo largo del tiempo.

La relevanciay el reconocimiento de la investigacion se reflejan en el alto promedio de citas
por documento, con un valor de 21.82. Esto indica que las contribuciones en este campo son
ampliamente reconocidas y tienen un impacto significativo en la comunidad cientifica.

Los datos bibliométricos sobre el tema muestran que la relacion entre el socio constructivismo
y el aprendizaje en matematica es un area de investigacion activa y relevante, con un
crecimiento constante y un impacto significativo en la comunidad académica. Estos resultados
resaltan la importancia de continuar investigando y desarrollando enfoques pedagdgicos
basados en el socio constructivismo para mejorar el aprendizaje de la matematica.

También se da cuenta de una serie de estudios previos relacionados con el tema, tales como el
estudio realizado por Castillo (2008) de la Universidad Nacional Experimental de Guayana,
Venezuela, examind la implicancia del constructivismo en la ensefianza de las matematicas y
su vinculacion con el uso de tecnologias de la informaciony comunicacion. Se concluyé que
es importante relacionar a los estudiantes con proyectos y actividades que les intereseny estén
relacionados con sus contextos, lo cual facilita los aprendizajes superiores.

Alsina & Domingo (2010), de la Universidad de Girona, Espafa, llevaron a cabo una
investigacion para validar la pertinencia de la didactica sociocultural en la ensefianza de las
matematicas. Entre sus conclusiones, destacaron la importancia de los procesos integrados y
las actividades en equipo, las negociaciones ganar-ganar en situaciones contextualizadas y el
didlogo fundamentado en la construccién del aprendizaje. Ademas, se resalté que estos
protocolos generan un clima emocionalmente positivo para los actores del proceso de
aprendizaje.

Cambi y Caldeira (2023) discutieron las condiciones que permitieron el surgimiento del
enfoque de que el docente, al desarrollar actividades de Modelacién Matematica, actia como
mediador-orientador en lugar de ser un mero transmisor de conocimiento. Este cambio en la
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concepcion del rol del docente como mediador-orientador fue facilitado por el discurso
constructivistay se ha consolidado como una verdad pedagdgicaen el campo de laModelacion
Matematica.

Fadhilaturrahmah et al. (2023) desarrollaron dispositivos de aprendizaje de matematicas
basados en el enfoque constructivista paramejorar la capacidad de razonamiento de estudiantes
de segundo grado de secundaria. Estos dispositivos fueron disefiados siguiendo el paradigma
de Plomp y fueron validados por expertos, cumpliendo con los estandares de validez de
contenido y constructo.

Harding (2022) afirmé que la Etnomatematica, como la interseccidn entre las matematicasy la
cultura, es una filosofia de ensefianza que guia las practicas de aprendizaje de las matematicas
en el aula. La Etnomatematica se conecta con teorias de aprendizaje como la Gestalt, la
cognicidn situada y el constructivismo. Su pedagogia busca integrar el conocimiento cultural
de los estudiantes con el curriculo de matematicas, mejorando asi el aprendizaje mediante
conversaciones enfocadas, luchas matematicas productivas, indagacion guiada, valoracion del
conocimiento cultural y disposiciones de compromiso y motivacion.

Othman et al. (2022) investigaron los impactos de la implementacion de un médulo de
ensefianza creativaeneducacion STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieriay Matematicas) desde
la perspectiva de estudiantes de secundaria. EI médulo CT-STEM, basado en el modelo de
proceso creativo dirigido y aplicando estrategias de ensefianza creativa como el aprendizaje
constructivista, la indagacion por descubrimiento, el aprendizaje basado en problemasy el
aprendizaje basado en proyectos, demostro tener impactos positivos en la creatividad de los
estudiantes, asi como en sus habilidades de resolucion de problemas, pensamiento de alto nivel,
aprendizaje activo, comunicacién y habilidades humanas.

En cuanto a los antecedentes de estudios en el Pert, Meza y Victoria (2017) llevarona cabo un
estudio en el Colegio Adventista Huancayo, con el objetivo de relacionar las estrategias de
aprendizaje y el rendimiento académico en el curso de matematicas. Se encontr6 una
correlacion moderada, directa y significativa entre las estrategias de aprendizaje y el
aprovechamiento académico, lo que indica que, a mayor uso de estrategias de aprendizaje,
mejor es el rendimiento académico en matematicas.

Alarcon Diaz (2019) llevé a cabo un estudio de investigacion en la “Institucion Educativa San
José de Chiclayo, Pert1”, focalizado en el fomento del pensamiento matematico en estudiantes
de tercer grado de educacion secundaria. Para este proposito, disefid y ejecuté un Modelo
Didactico inspiradoen la teoriade Vygotsky, el cual demostro ser efectivoen el desarrollo del
pensamiento matematico entre los estudiantes. Destacd la importancia del enfoque de
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mediacion para facilitar la construccion de conocimiento matematico en un ambiente
colaborativo.

Recientemente, el Ministerio de Educacion de Pert ha promovido la implementacién de
enfoques pedagdgicos basados en el constructivismo y la resolucién de problemas en la
ensefianza de las matematicas. Se ha enfatizado la importancia de fomentar el pensamiento
critico, la creatividady el trabajo colaborativo para desarrollar habilidades matematicas en los
estudiantes.

Es importante tener en cuenta que los antecedentes mencionados son ejemplos seleccionados
y no representan latotalidad de lainvestigacidn en el campo de la ensefianza de las matematicas
con enfoques constructivistas en el ambito internacional y nacional. La investigacion en este
campo es amplia y continua, y es importante estar al tanto de los avances y estudios mas
recientes para informar y mejorar las practicas educativas

Este documento consta de una introduccion que incluye el objeto de estudio y los estudios
previos relacionados con el tema, luego se detalla el disefio metodoldgicoy los mecanismos de
recopilacion de datos de las unidades de analisis identificadas previamente. Luego se presentan
los resultados clasificados en dimensiones del aprendizaje de las matematicas, como las
dimensiones aritmética, algebraica, geométrica y estadistica. Finalmente, se discuten los
resultados en relacién con otros hallazgos de investigaciones relacionadas, se presentan las
conclusiones y recomendaciones, y se propone una intervencion.

METODOLOGIA

La investigacion realizada se clasificacomo causal debido a su nivel de profundidad, ya que se
analizaron dos variables y se considera dentro del enfoque cuantitativo en funcion de la
naturaleza de la informacion recopilada. En cuanto al disefio de investigacion, se utiliz6é un
disefio cuasi experimental de tipo longitudinal.

En términos de técnicas, instrumentos, equipos y materiales, se emplearon materiales
didacticos de ensefianza, como papelotes, pizarra, plumones, cintas, papel y elementos del
entorno, para implementar el programa en la seccion seleccionada. Para realizar las
evaluaciones, se utilizaron pruebas (pre y post) y se empled el programa SPSS 25 para el
procesamiento de la informacidn y el analisis de hipotesis.

La poblacion objetivo consistié en todos los alumnos de segundo grado de educacion
secundariade la I.E Toribio Rodriguez de Mendoza, ubicada en Bagua, Amazonas, con un total
de 25 estudiantes. Lamuestra seleccionada fue representativa de los 25 alumnos de una seccion
especifica de la institucion educativa, a quienes se les aplicé el programa didéactico.
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El programa pedagdgico con enfoque socio constructivista aplicado tiene contenidos de las
competencias de aritmética, algebra, geometria, estadistica y probabilidad. Se desarroll6
durante los meses de abril a septiembre usando elementos propios de la zona, interactuando
con escenarios reales del entorno y haciendo uso de la etnomatematica de manera transversal,
como estrategia pedagogica que reune las condiciones de aprendizaje significativo de los
estudiantes haciendo uso de elementos naturales y culturales de la comunidad.

RESULTADOS

En esta seccidn se presentan los resultados obtenidos en la investigacion después de la
aplicacion del programa durante un periodo de seis meses.

En primer lugar, se muestran los resultados generales de las evaluaciones realizadas antes de
la intervencion y después de aplicar el programa.

Se presenta la Tabla 1, que resume los resultados académicos de los estudiantes en distintas
dimensiones del aprendizaje de las matematicas. Se observan diferencias positivas en cada una
de estas dimensiones, asi como una diferencia total de 4.64 puntos entre el Pre Test y el Post
Test.

Tabla 1. Resumen de resultados académicos de los estudiantes — Pre Test y Pos Test.

Competencias Estudiantes parficipantes en la muestra Promedios
12 3 45 6 7 8 910 111213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Pretest Arimefica 2 45 4333 4432534345 25425132%5 3.56
Postest Arimefica 3 4 45333 4343534355135 4135473°%5 3.84
Pretest Algrebra 3 44 423 4513353 4245435251%5723 3.52
Postest Algrebra 4 455 4555 4 4 45 43 455 45545545 448
Pretest Geometria 012211112123 21 13434114115 1.92
Postest Geometria 2 3 45 31 4 4 4 4353 4245454354405 3.76
Pretest Estadistica 122212111213 0022113221111 1.44
Postest Estadistica 13 4 4121 4122 42 235435444325 3

Nota Pretest 6111312 7 9 911 8 9 816 8 9 81315101512 7 1510 6 14 10.44
Nota Postest 10 14 17 19 11 11 13 17 12 14 12 19 12 13 1219 19 14 20 17 14 19 16 13 20 15.08
Diferencias 4 3 47 4 2 4 6 45 43 44 46 445574676 4.64

Nota: Se presentan resultados académicos antes y después de la intervencion con el programa.

Luego se llevaa cabo el contraste de la hip6tesis de investigacion. Las hipétesis adoptadas son
las siguientes:
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Ho: Los promedios de las calificacionesen el Pre Test y el Post Test no presentan diferencias
significativas (se consideran iguales).

Ha: Los promedios de las calificaciones enel Pre Test y el Post Test presentan diferencias
significativas (se consideran diferentes).

Dado que se tienen datos cuantitativos y continuos, con mediciones antes y después para cada
individuo, se opta por realizar una prueba paramétrica conocidacomo "Prueba T para muestras
relacionadas”.

Sin embargo, es necesario cumplir con ciertos supuestos estadisticos para garantizar la validez
de esta prueba. Se examinan los supuestos y se presentan los siguientes resultados:

En cuanto al primer supuesto, se confirma que la variable dependiente es continuay se mide
dos veces para cada caso en la muestra.

En relacidn al segundo y tercer supuesto, se realizan pruebas de normalidad (Shapiro-Wilk y
Kolmogorov-Smirnov) y se obtiene un p-valor de 0.009, lo cual indica que las diferencias de
los promedios no siguen una distribucion normal. Por lo tanto, uno de los supuestos necesarios
no se cumple.

Tabla 2. Resultados de la prueba de normalidad Shapiro-Wilk

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Diferencias ,286 25 ,000 ,885 25 ,009

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Debido a la naturaleza de los datos y la falta de normalidad, se opta por realizar la prueba no
paramétrica de Wilcoxon.

Los resultados de la prueba no paramétricase presentan en la Tabla 3, donde se obtiene un p-
valor de 0.000, menor al 5%. Esto lleva al rechazo de la hipétesis nula, que afirmaba que la
mediana de las diferencias entre las notas del Pre y el Post Test era igual a cero. Por lo tanto,
se confirma la hipétesis alternativa de un impacto significativo como resultado del programa
pedagdgico. Estos resultados refuerzan la conclusion obtenida mediante la prueba paramétrica
anterior, la cual también mostro diferencias significativas entre las calificaciones antes y
después de la intervencion.
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Tabla 3. Resultados de la prueba t de muestras relacionadas

Resumen de prueba de hipétesis

Hipdtesis nula Prueha Sig. Decision
Prueha de
La mediana de las diferencias entre gimﬁgsdgm Rechazar la
1 Mota Pos Test y Mota Pre Test es iicoxon para 000 " hipatesis
igual a 0. muestras nula.
relacionadas

Se muestran significaciones asintéticas. El nivel de significacidn es de 05

Nota. Reporte de prueba estadistica no paramétrica, elaborado con el software SPSS, con
base en Pre Test y Post Test

DISCUSION DE RESULTADOS

Con base en los resultados que indican la existencia de pruebas estadisticas significativas de
del programa de ensefianza de las matematicas con enfoque socio constructivista tiene un
impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes de secundaria, se presenta la siguiente
discusion:

Los hallazgos de este estudio coinciden con lo expresado por (Alsina y Domingo, 2010),
quienes destacan la importancia de utilizar enfoques socio constructivistas en los procesos de
aprendizaje, involucrando a los estudiantes en proyectos y actividades contextualizadas que
sean de su interés, lo que favorece un aprendizaje de mayor calidad. Ademas, se enfatiza la
relevancia de crear un ambiente emocionalmente positivo a través de procesos integrados y
relacionados, como el trabajo en equipo, la negociacién ganar-ganary el dialogo basado en la
construccion del aprendizaje.

Los resultados obtenidos respaldan lo discutido por Cambi y Caldeira, (2023), quienes indican
que el enfoque constructivista permite que el docente se posicione como un mediador-
orientador en el proceso de ensefianza, especialmente en areas como la Modelacion
Matematica. De manera similar, Fadhilaturrahmah etal. (2023) y Othman etal. (2022)
desarrollaron dispositivos y modulos de aprendizaje basados en el enfoque constructivista,
demostrando su idoneidad, validez e impacto positivo en el razonamiento, la creatividad, la
resolucion de problemas, el pensamiento critico, el aprendizaje activo, la comunicaciony las
habilidades sociales de los estudiantes.

Los hallazgos estan en linea con lo expresado por Harding (2022), quien destaca que la
Etnomatematica, basada en teorias de aprendizaje como la Gestalt, la cognicion situada y el
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constructivismo, beneficia el aprendizaje de las matematicas al incorporar el conocimiento
cultural de los estudiantes en el curriculo, lo que mejora su comprension matematica a través
de conversaciones enfocadas, debates matematicos productivos, indagacidn guiada, valoracion
del conocimiento cultural y actitudes de compromiso y motivacion.

Los resultados de la investigacion también demuestran que la mejora significativa en las
competencias matematicas a través del enfoque socio constructivista, encuentra un sélido
respaldo y potencial ampliacién en los principios de la neuroeducacion. La neurociencia
educativa, al estudiar como el cerebro aprende matematica, sugiere que la plasticidad neuronal
permite a los estudiantes adaptar sus procesos cognitivos a nuevas informaciones y contextos
de aprendizaje, haciendo que un ambiente basado en la interaccion y colaboracion sea
particularmente beneficioso. Segiun Gutshall (2020) y Rosa Pereira et al. (2018), integrar
estrategias que fomenten esta adaptabilidad neuronal no solo podria reforzar los procesos de
aprendizaje observados, sino también personalizarlos para ajustarse mejor a las necesidades
cognitivas individuales de los estudiantes. Esto podria explicar las mejoras en el rendimiento
gue observamos, ya que la ensefianza que se adaptaa la diversidad cognitiva de los estudiantes
facilita conexiones neuronales més efectivas y duraderas.

Ademas, los resultados del estudio evidencian como los procesos neurocognitivos y
emocionales interacttan en el aprendizaje de las matematicas. Acosta-Gonzaga & Ramirez-
Arellano (2021) destacan la importancia crucial de las emociones en la motivacion y la
retencion de los aprendizajes matematicos. En un entorno educativo que valora y utiliza la
interaccion socio constructivista, las emociones pueden actuar como catalizadores que
potencian la curiosidady la exploraciénactiva, elementos clave para un aprendizaje efectivoy
duradero. Desde esta perspectiva neuro educativa, los resultados del estudio no solo reflejan
una mejora en competencias especificas, sino también el posible impacto de un clima
emocional positivo y estimulante, que fomenta una mayor conexiény relevancia personal del
material de aprendizaje. Esta integracion de la cognicién y la emocion podria dirigir futuras
adaptaciones del programa pedagdgico, donde estrategias que conscientemente combinan estos
elementos pueden resultar en un aprendizaje mas integral y profundo.

En el contexto nacional, los resultados se respaldan por los estudios de Mezay Victoria, (2017),
que descubrieron una conexién considerable, claray relevante entre las tacticas de aprendizaje
y el desempefio académico en matematicas de estudiantes en Perd. Asimismo, Alarcon Diaz,
en su estudio de 2019, corroboro la eficacia de un enfoque educativo fundamentado en lateoria
de Vygotsky para promover el desarrollo del pensamiento matematico en estudiantes de nivel
secundario. Este trabajo resaltdé la relevancia de la mediacion mediante sistemas
interconectados.
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Los hallazgos de esta investigacion se respaldan con diversos estudios anteriores que resaltan
los beneficios de los enfoques socio constructivistas, la importancia de la contextualizaciony
larelacion con el conocimiento cultural de los estudiantes, asi como el papel del docente como
mediador-orientador en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

Estos resultados enfatizan la importancia de seguir investigandoy profundizando en el disefio
e implementacion de programas didacticos de matemaéticas con enfoque socio constructivista,
explorando su impacto en diferentes niveles educativos y contextos culturales.

Una de las limitaciones del presente estudio es el énfasis en el enfoque cuantitativo. Futuras
investigaciones deben enfatizar en estudios que utilicen métodos mixtos para examinar con
mayor profundidad las interrelaciones entre el conocimiento matematico, las emociones y el
contexto social de los estudiantes, explorando cémo la integracion de insights de la
neuroeducacion podria mejorar los programas pedagogicos en matematicas, observando
especialmente los procesos de autogestion del aprendizaje y las interacciones intersubjetivas
en contextos educativos.

CONCLUSIONES

La investigacion concluye que la implementacion de un programa de ensefianza de las
matematicas basado en el enfoque socio constructivista tiene un impacto positivo en el
aprendizaje de los estudiantes de educacién secundaria. Los resultados de la linea de base
mostraron que los estudiantes tenian dificultades en areas como geometria y estadistica. Sin
embargo, la estrategia metodologica desarrollada, que prioriz6 las interacciones sociales y la
contextualizacion, demostré ser efectiva para mejorar los resultados.

El enfoque socio constructivistaen la ensefianza de las matematicas beneficiael desarrollo de
habilidades superiores, como el razonamiento y la resolucion de problemas. Ademas,
promueve un ambiente emocionalmente positivo en el aula al involucrar a los estudiantes en
proyectos y actividades contextualizadas. El papel del docente como mediador-orientador en
lugar de transmisor de conocimientos se consolida como un enfoque pedagdgico valido en el
campo de la didactica de las matematicas.

Los dispositivos y modulos de aprendizaje disefiados bajo el enfoque socio constructivista
demuestran su idoneidad y validez, y la integracion de enfoques como la etnomatematicay la
Modelacion Matematica potencia ain mas los beneficios en el aprendizaje al relacionar el
conocimiento matematico con el contexto cultural de los estudiantes.

Esta investigacion respalda la efectividad de un programa de ensefianza de las matematicas
basado en el enfoque socio constructivista para mejorar los aprendizajes de los estudiantes de
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educacioén secundaria. Se destaca la importancia de seguir explorando y desarrollando este tipo
de programas, con el objetivo de brindar una ensefianza de las matematicas mas
contextualizada, significativa y adaptada a las necesidades de los estudiantes.

Este estudio subraya la efectividad de un enfoque cuantitativo en la mejora del rendimiento
académico en matematicas a través de un programa pedagadgico socio constructivista, al tiempo
que abre la puerta a la integracion de enfoques cualitativos y neuro educativos en
investigaciones futuras. La sinergia potencial entre estos métodos sugiere que una exploracion
maés profunda de cdmo los procesos cognitivos y emocionales interacttan en el aprendizaje
matematico podria ofrecer insights valiosos para el desarrollo de estrategias pedagdgicas mas
personalizadasy eficaces. Reconocer y valorar los aspectos emocionales del aprendizaje, junto
con los cognitivos, no solo puede enriquecer la comprensién académica, sino también mejorar
la motivaciény la experiencia educativa de los estudiantes, destacando asi un campo de gran
interés y relevancia para futuras investigaciones en la educacion matematica.
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RESUMEN

Las estrategias publicas de planificacion y su efectividad en las politicas publicas son
relevantes para la calidad del gasto publico y el bienestar de los ciudadanos. Este estudio
realizd un andlisis bibliométrico de 858 publicaciones de Scopus para identificar patrones y
tendencias en la produccién cientifica sobre este tema. Los resultados revelan un crecimiento
anual del 9% en la investigacion, con un aumento significativo después del 2000. Bryson JM,
Zhang X, y Agnoluccip, P, se destacan como autores prolificos, mientras que “International
Journal of Technology Management” , “Strategic Management Journal”, “Environmental
Impact Assement Review” y “Research Policy” son las revistas mas influyentes. Estados
Unidos, Reino Unido y Canadd lideran la produccion cientifica, principalmente desde las
ciencias empresariales y ciencias sociales. El analisis semantico reveld clusteres centrados en
politica publica, planificacidn estratégica y gobernanza. Los temas motores identificados en
el mapa tematico tales como: politica, gobernanza y desarrollo econédmico; asi como los
nuevos enfoques emergentes. El andlisis de raices histéricas destacd estudios seminales
desde 1984, incluyendo la teoria fundamentada y trabajos sobre el la importancia de la
planificacion estratégica territorial. A pesar del limitado uso de la base de datos, se evidencia
una visién integral del campo de estudio y surgiendo una necesidad multidisciplinaria de la
investigacion.

Palabras clave: Estrategias publicas, politicas publicas, andlisis bibliométrico, planificacién

estratégica.

ABSTRACT

Public planning strategies and their effectiveness in public policy are relevant to the quality
of public spending and the welfare of citizens. This study conducted a bibliometric analysis of
858 Scopus publications to identify patterns and trends in scientific production on this topic.
The results reveal a 9% annual growth in research, with a significant increase after 2000.
Bryson JM, Zhang X, and Agnoluccip, P, stand out as prolific authors, while "International
Journal of Technology Management"”, "Strategic Management Journal", "Strategic
Management Journal", "Strategic Management Journal", and "Strategic Management
Journal" stand out as prolific authors. Strategic Management Journal", "Environmental Impact
Assessment Review" and "Research Policy" are the most influential journals. The United
States, United Kingdom and Canada lead the scientific production, mainly from the business
and social sciences. The semantic analysis revealed clusters focused on public policy, strategic
planning and governance. The driving themes identified in the thematic map as policy,
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governance and economic development; as well as new emerging approaches. The historical
roots analysis highlighted seminal studies since the 1984s, including grounded theory and
work on the importance of strategic territorial planning. Despite the limited use of the
database, a comprehensive view of the field of study is evident and a multidisciplinary need
for research is emerging

Keywords: Public strategies, public policies, bibliometric analysis, strategic planning

INTRODUCCION

La planificacién estratégica en el sector publico peruano ha presentado notables avances.
Estos avances se reflejan en el proceso de implementacion de estrategias. Dichas estrategias
conducen la implementacién de las politicas publicas, orientadas a dar solucién a los diversos
problemas sociales que aquejan a la poblaciéon (Amoush et al., 2024; George et al., 2019).

El planeamiento estratégico es una herramienta elemental en la gestién publica dado que
permite orientar actividades y recursos hacia el cumplimiento de objetivos estratégicos, tanto
a nivel territorial con enfoque al desarrollo, como a nivel institucional.

Sin embargo, a pesar que el Centro Nacional de Planeamiento Estratégico-CEPLAN, en los
ultimos anos ha logrado disefiar la metodologia que permita a las entidades del Estado
desarrollar la planificacién estratégica, existen limitantes que dificultan lograr mediante los
procesos de planificacidon estratégica cumplir con los objetivos a fin de garantizar la prestacion
de servicios publicos de calidad hacia los ciudadanos. Dichas limitantes son la deficiencia en
la interconectividad de los sistemas administrativos del Estado, asi como el bajo desarrollo de
capacidades de los funcionarios y trabajadores publicos para el disefio de planes y su
respectivo seguimiento.

Otra problematica notoria es la falta de la continuidad en las politicas publicas, debido a los
cambios frecuentes de gobierno en los ultimos 6 afios, por lo que cada administracién que
ingresa, modifica la ruta estratégica ocasionando la fragmentacion de iniciativas y perdida de
recursos (Mirzaei et al., 2019; Noto y Noto, 2019).

La investigacién respecto a estrategias publicas y su vinculo con el cumplimiento de las
politicas publicas ha logrado identificar tendencias de desarrollo a nivel mundial, nacional y
por sectores, los cuales permiten realizar analisis prospectivos, pero a pesar de ello aun existe
una notoria necesidad de profundizar en investigaciones que brinden propuestas de
soluciones viables de implementar (Said et al., 2016; Suri y Sushil, 2022).
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Ante lo sefialado lineas arriaba pone en evidencia que existe una escasez de estudios
bibliométricos que sinteticen y analicen las tendencias y patrones de la investigacién sobre
este tema. Los analisis bibliométricos pueden revelar las areas de mayor actividad
investigativa y las posibles lagunas en el conocimiento existente, facilitando asi la
identificacion de direcciones futuras para la investigacion y la politica (Ghasemi et al., 2021).
En linea con esta necesidad el estudio busca respuestas a la siguiente pregunta general de
investigacion: ¢Cuales son los patrones y tendencias de la produccidn cientifica sobre las
estrategias publicas de planificacion y su efectividad en las politicas publicas segin un andlisis
bibliométrico de la literatura existente? , esta pregunta general involucra otras interrogantes
especificas como: a) ¢ Cuantos estudios se han publicado a lo largo de los aios?, b) ¢ Quiénes
son los autores mds activos en el area?, c) éCudles son las revistas mds importantes
relacionadas con el tema?, d) ¢Desde qué dreas del conocimiento se han investigado?, e)
¢Qué niveles de colaboraciéon han tenido los autores, instituciones, paises?, f) éQué
instituciones se han comportado como financiadoras de los estudios relacionados con el
fendmeno?, g) éCudl es el desarrollo semdntico alrededor del fendmeno en estudio?, h)
¢Cudles son los temas motores en torno al fendmeno en estudio, perspectivas, nichos, temas
emergentes?, i) ¢Cudles son las raices histéricas del concepto o constructo central del tema
en estudio?

En el estudio se justifica la relevancia para abordar la brecha en la literatura, proponiendo un
analisis bibliométrico detallado de las publicaciones sobre las estrategias publicas de
planificacion y su efectividad en las politicas publicas. Esto no solo ampliard la comprensién
de las tendencias actuales y las direcciones futuras en la investigacidn, sino que también
apoyara la formulacién de nuevas tendencias de estrategias publicas para lograr ser efectivas
de las politicas publicas mas efectivas y dirigidas al disefio efectivo de las politicas publicas.
Este analisis es crucial para movilizar recursos, disefiar intervenciones informadas y evaluar
el impacto de las politicas publicas efectivas en la gestion publica moderna que viene
gestando nuevos enfoques en el marco de la gobernanza multinivel o el enfoque “top down”
en la inquietud de la forma de la planificacién estratégica efectiva (AbouAssi et al., 2019; Al
Hussaini, 2019; Bafarasat y Baker, 2016).

METODOLOGIA

De acuerdo con Luna-Morales y Collazo-Reyes (2007), se usd el aporte del andlisis
bibliométrico al estudio del desarrollo del conocimiento cientifico, relacionado con las
estrategias publicas de planificacion que se vienen adoptando en el aporte conceptual y lograr
la efectividad de politicas publicas. Esta metodologia considera los siguientes pasos
sistematicos: formulacién de preguntas, identificacién de bases de datos, elaboracion de una
ecuacién de busqueda y anadlisis de metadatos.
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El enfoque que se adoptd fue el cuantitativo, con un nivel exploratorio y descriptivo. Se partio
de un disefio no experimental y de corte longitudinal. Se sustenté en una ecuacién candnica
de busqueda con términos clave: TITLE-ABS-KEY (“Public strategies” OR “Strategic planning”)
AND TITLE-ABS-KEY (Planning OR “Effective planning”) AND (Effectiveness OR Execution) AND
(“Public policies"). Cabe destacar que esta estrategia de busqueda no se limité a un periodo
temporal especifico, ya que se buscaba comprender el desarrollo del tema desde su
surgimiento en el dmbito cientifico hasta la fecha. Se utilizé la base de datos Scopus por su
enfoque multidisciplinario, identificando 858 publicaciones cientificas.

Los datos obtenidos a partir de Scopus se exportaron en formato CSV y se trasladé al Excel
para el procesamiento. Los datos tanto brutos y procesados estdn disponibles en enlaces
proporcionados. Se elaboraron visualizaciones de mapas cientificos en forma de redes
semanticas y de coautorias, utilizando software especializado como Bibliometrix y VOSviewer.

Bibliometrix es una herramienta desarrollada en R, respaldada por R Core Team y la R
Foundation for Statistical Computing (Bibliometrix, 2023). Requiere la instalaciéon de R y
Rstudio.

VOSviewer, desarrollado por la Universidad de Leiden, es un software de cddigo abierto para
crear y visualizar redes bibliométricas. Ofrece funcionalidad de mineria de texto para
construir redes de co-ocurrencia de términos clave (VOSViewer, 2023).

Con la finalidad de tener trazabilidad del proceso completo de investigacidn bibliométrica en
el siguiente enlace se puede acceder a la data completa:
https://drive.google.com/drive/u/1/folders/1xIngMhR3gN5TXB540zE 1wcScMQ6IDer

RESULTADOS

En la tabla 1 se observa que, el analisis bibliométrico sobre la efectividad de las politicas
publicas que abarcé 41 anos (1983-2024), examinando 858 documentos de 599 fuentes
distintas. La produccién cientifica mostré un crecimiento anual del 9%, con una antigtiedad
media de documentos de 13 afios y un promedio de 39 citas por documento. Estos datos
reflejan un interés creciente y sostenido en el tema, asi como un impacto significativo de las
publicaciones en el campo de las estrategias publicas de planificacion y su efectividad en las
politicas publicas.

La investigacion se caracterizé por su amplitud y profundidad, evidenciada por las 48,658
referencias utilizadas y la diversidad de palabras clave (4,310 Plus y 2,126 de autores). Esta
riqueza terminoldgica facilité la identificacion de informacién especifica y reflejé la variedad
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de perspectivas y enfoques en el estudio sobre las estrategias publicas de planificacién y su
efectividad en las politicas publicas.

El estudio involucré a 2,320 autores en total, con un promedio de 3 coautores por documento,
aunque también se registraron 240 documentos de autor Unico. La colaboracidn internacional
se manifestd en un 19% de coautorias transnacionales, sugiriendo la relevancia global del
tema vy la contribucidn de diversos contextos geograficos y culturales en su analisis.

Tabla 1
Principales indicadores bibliométricos de la coleccion de metadatos

INFORMACION PRINCIPAL SOBRE LOS DATOS

Intervalos de tiempo 1983:2024
Fuentes 599
Documentos 858
Tasa de crecimiento anual % 9
Antigiiedad media de los documentos 13
Promedio de citas por documento 39
Referencias 48,658

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

Palabras clave Plus (ID) 4,310
Palabras clave del autor (DE) 2,126
AUTORES

Autores 2,320
Autores de documentos de un solo autor 231

COLABORACION DE AUTORES

Documentos de un solo autor 240
Coautores por documento 3
Coautores internacionales % 19

Nota. Indicadores obtenidos con Bibliometrix con base en los metadatos de la
coleccidn identificada, la presentaciéon como tabla corresponde al proceso en el
aplicativo Datawrapper.

La figura 1 muestra la evolucién de la produccidén cientifica sobre las estrategias publicas de
planificacion y su efectividad en las politicas publicas. Durante el periodo inicial, desde 1983
hasta principios de los 1995, se observa un rango de baja produccién cientifica con pocas
publicaciones anuales, lo que indica un interés relativamente limitado en el tema durante
esos anos. Sin embargo, a partir de mediados de los 2000, se evidencia un aumento
progresivo en la cantidad de publicaciones, marcando el inicio de un periodo de mayor
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dinamismo en la produccién cientifica. Este incremento se vuelve mds pronunciado a partir
de 2003, alcanzando un pico significativo en los ultimos afios, especialmente después de
2005, que luego reflejo una caida y llevé consigo un decrecimiento por las estrategias publicas
de planificacién y que volvid a ser retomado con una volatilidad a partir del 2010, destacando
la volatilidad en las publicaciones en los ultimos afios de actividad investigativa y produccién
cientifica.

Figura 1
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Nota. Evolucién obtenida con Bibliometrix con base en los metadatos de la coleccidén identificada, la
presentacion como figura corresponde al proceso en el aplicativo Datawrapper.

En la tabla 2 se muestra que entre los autores mas destacados se identificaron a Bryson JM,
Zhang X, Agnoluccip, P, de la Universidad de Minnesota y del Instituto de Recursos
Sostenibles, Reino Unido. Bryson JM. tiene un indice h de 3, lo que significa que 3 de sus
articulos han sido citados al menos 3 veces cada uno, su indice g de 3 indica que sus articulos
mas citados tienen al menos 9 citas en total. Zhang X, Agnoluccip, P, tienen performance
similar, pero su presencia en la colecciéon es mas reciente, habiendo iniciado desde el afio
2015.

En la tabla 3 se observa el cumplimiento de la Ley de Lotka. El 100% de los autores solo ha
contribuido con 1 articulo a la coleccidn.
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Tabla 2
Principales autores
TOTAL NUMERO DE
g_index CITAS PUBLICACIONES
BRYSON JM 3 3 0 1,015 3
ZHANG X 3 3 0 202 3
SGNOLUCCI 2 2 0 67 2
ALMAQTARI
EA 2 2 1 25 2
ANDERSEN
T 2 2 0 34 2
BARBOSE G 2 2. 0 35 2
CAO J 2 2 0 26 2
CHEN J 2 2 0 16 2
CHENY 2 2 0 47 2
DA SILVA
RG 2 2 0 91 2
Created with Datawrapper

Nota. Indicadores obtenidos con Bibliometrix con base en los metadatos de la coleccion identificada, la
presentacidon como tabla corresponde al proceso en el aplicativo Datawrapper.

Tabla 3
Ley de Lotka (Reporte Biblometrix procesado en datawrapper)

Documentos publicados Nro.Autores Proporcion Autores
1 2,253 1
2 64 0
3 3 0

Created with Datawrapper

Nota. Indicadores obtenidos con Bibliometrix con base en los metadatos de la coleccion identificada, la
presentacidon como tabla corresponde al proceso en el aplicativo Datawrapper
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La tabla 4 muestra que las revistas que mas contribuyeron con la difusiéon de resultados de
investigacion vinculados a las estrategias publicas de planificacion y su efectividad en las
politicas publicas. Las revistas como International Journal of Technology Management
ScimagolJR, Strategic Management Journal (Wiley), Environmental Impact Asseeement Review
(Science Durect) y Research Policy (Science Durect), son las que mas publicaciones han tenido
y al mismo tiempo se encuentran en la zona 1 segun la Ley de Bradfor.

Tabla 4

Principales 10 revistas especializadas
INTERNATIONAL JOURNAL OF TECHNOLOGY v
MANAGEMENT
STRATEGIC MANAGEMENT JOURNAL 12
ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESSMENT REVIEW 10
RESEARCH POLICY 9
SUSTAINABILITY (SWITZERLAND) 9
TRANSPORTATION RESEARCH RECORD 9
EUROPEAN JOURNAL OF OPERATIONAL RESEARCH 8
JOURNAL OF CLEANER PRODUCTION 8
PUBLIC MANAGEMENT REVIEW 8
TECHNOLOGICAL FORECASTING AND SOCIAL -
CHANGE

Created with Datawrapper

Nota. Indicadores obtenidos con Bibliometrix con base en los metadatos de la
coleccidén identificada, la presentacion como tabla corresponde al proceso en el
aplicativo Datawrapper

Entre los paises que mas destacan en produccidn cientifica sobre las estrategias publicas de
planificacion y su efectividad en las politicas publicas, se encuentran a Estados Unidos (281
documentos), Reino Unido (107 documentos) y Canadd (48 documentos). Estas proporciones
reflejan el interés de los investigadores sobre el tema en estudio. Este abordaje es realizado
desde diferentes areas del conocimiento tales como empresa, gestidn y contabilidad (21%),
ciencias sociales (20%), ingenieria (10%), ciencias medioambientales (12%) y la informatica
(7%). Esta variedad de dreas involucradas demuestra la naturaleza multidimensional del
fendmeno en estudio (Ver figura 2, paneles a y b)
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Figura 2
Paises y dreas del conocimiento vinculadas al abordaje de las estrategias publicas de
planificacion y su efectividad en las politicas publicas
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Nota. Figura obtenida con Datawrapper, con base en los metadatos de la coleccidn identificada en scopus.

Respecto al desarrollo semantico, la figura 3 representa el andlisis factorial que involucra a 3
clusteres y en la figura 4, es una red con nodos centrales como "public policy," "strategic
planning," "governance," y "strategy”, Clisteres de colores especificos destacan areas de
enfoque particulares: el clUster rojo se concentra en "policy," "government," y "knowledge"
sugiriendo una relacién entre la efectividad de las politicas publicas y temas de gobierno y
politica. El cluster verde se asocia con términos como "China", “urban planning “y "Economic
development," sefialando investigaciones regionales especificas y su relacion con el desarrollo
econdmico y la planificacion urbana. El clister morado términos como "planning"y "strategic
planning," lo que indica un interés en la planificacidn y los planes estratégicos. Estos clisteres
y conexiones evidencian que las estrategias publicas de planificacién y su efectividad en las
politicas publicas es un tema multidimensional, con investigaciones que abordan desde
aspectos econdmicos y sociales hasta contextos urbanos especificos, reflejando la
complejidad y la diversidad de perspectivas en este campo de estudio.
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Andlisis factorial de sobre las estrategias publicas de planificacion y su efectividad en las
politicas publicas
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Nota: Figura obtenida con Bibliometrix, con base en los metadatos de la coleccidn identificada en scopus.

Figura 4
Mapa semdntico sobre las estrategias publicas de planificacion y su efectividad en las politicas
publicas
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Nota: Representacidn obtenida con VosViewer, a partir de la coleccién de metadatos en formato CSV extraida
de scopus y con las correcciones realizadas mediante la técnica del tesauro.
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El mapa tematico de la figura 5 clasifica los temas de investigacion sobre las estrategias
publicas de planificacidon y su efectividad en las politicas publicas en cuatro cuadrantes
basados en el grado de desarrollo (densidad) y el grado de relevancia (centralidad). En el
cuadrante superior derecho, los temas motores incluyen "article" y "human", que son
fundamentales y contindan siendo relevantes en el estudio de las estrategias publicas de
planificacion y su efectividad en las politicas publicas, especialmente en paises en desarrollo.
En el cuadrante inferior derecho, los temas basicos como "strategic planning" "public policy"
y "Cost effectiveness" son centrales, pero aun en desarrollo, formando la base para otros
estudios mas especializados y proporcionando un entendimiento amplio de las estrategias
publicas de planificacidn y su efectividad en las politicas publicas.

En conjunto, el mapa tematico proporciona una guia clara para identificar las areas
prioritarias y potenciales en la investigacion sobre las estrategias publicas de planificacion y
su efectividad en las politicas publicas, destacando tanto los temas bien establecidos como
las oportunidades emergentes para nuevas investigaciones

Figura 5
Mapa temdtico estructural
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Nota: Representacion obtenida con Bibliometrix, a partir de la coleccion de metadatos en formato CSV extraida
de scopus.
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En la evolucidn del constructo de las estrategias publicas de planificacién y su efectividad en
las politicas publicas, diversos estudios han demostrado un papel crucial (Ver figura 6). Estos
estudios han contribuido significativamente a la comprension y desarrollo tedrico del
concepto. En este estudio, se empled el método de Espectroscopia del afio de la referencia
citada para analizar la evolucion histdrica de los conceptos relacionados con las estrategias
publicas de planificacién y su efectividad en las politicas publicas. Este método cuantitativo
permite identificar las raices histdricas de los campos de investigacion y medir su influencia
en la investigacion actual. Se basa en el analisis de la frecuencia de citas de referencias en
publicaciones dentro de un area de investigacion especifica en relaciéon con los afios de
publicacidn de esas referencias. Los origenes se hacen evidentes a través de picos notables,
gue generalmente son el resultado de publicaciones individuales que se citan con frecuencia
(Marx et al., 2014).

En el afio 1983, Weimer, escribié Problems of Expedited Implementation: The Strategic
Petroleum Reserve. Este articulo cientifico aborda el enfoque de planificacion estratégica,
disefio de sistemas, desarrollo de la infraestructura de control de gestién y ejecucion del
proyecto, cuya orientacién implica un proceso presupuestario en la implementacion. De esta
forma se desarrolla el enfoque de politicas publicas para la implementacion de la planificacion
estratégica.

En el afio 1988, Boschken escribié Turbulent transition and organizational chance: relating
policy outcomes to strategic administrative capacities. Este articulo cientifico considera
realizar un énfasis institucional y legislativo sobre la efectividad organizacional sobre el
desempefio estratégico de la microestructura de la agencia para la planificacion estratégicay
el andlisis de politicas. Este enfoque permite mostrar la forma como la politica de
presupuestacion fomenta la complacencia y el incrementalismo del enfoque institucional.

En el afio 2015, Bryson escribid Strategic Planning for Public and Nonprofit Organizations. Este
capitulo del libro, que influye en el nuevo enfoque deliberativo y disciplinado para producir
decisiones y acciones fundamentales para una nueva planificacion estratégica, que no
sustituye el pensamiento, sino se convierte en una herramienta de liderazgo para generar
beneficios y enfoques de planificacién estratégica, que realiza una vinculacién con la
planificacion en la implementacion. Ademas, enfatiza la importancia de la medicidn precisa
para disefiar y evaluar politicas publicas efectivas.
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Figura 6
Espectroscopia del afio de la referencia citada (raices histéricas del tema)
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Nota: Representacion obtenida con Bibliometrix, a partir de la colecciéon de metadatos en formato CSV extraida
de Scopus y adecuada por el autor incluyendo las imagenes de los documentos seminales sobre la planificacion
y su efectividad en las politicas publicas.

DISCUSION DE RESULTADOS

El analisis bibliométrico sobre las estrategias publicas de planificacidn y su efectividad en las
politicas publicas indican un crecimiento anual del 9% en la produccién cientifica sobre
estrategias publicas de planificacién y su efectividad en las politicas publicas durante los
ultimos 41 anos. Este crecimiento refleja un interés creciente en el tema, especialmente
desde mediados de los 2000, con un incremento mas pronunciado a partir de 2003 y una
volatilidad notable después de 2010. Este patrdn de crecimiento encuentra convergencia con
el trabajo de autores como Bryson (2015) quien enfatiza la importancia de la planificacion
estratégica en la evolucion de las politicas publicas efectivas, mostrando relevancia en nuevos
enfoques de planificacidn y la efectividad de las politicas publicas.

Entre los autores mas destacados se identificaron a Bryson JM, Zhang X, y Agnoluccip P,
quienes han contribuido significativamente al campo. Bryson, con un indice h de 3, ha
demostrado un impacto considerable en la literatura, similar a Zhang y Agnoluccip, quienes
comenzaron a contribuir desde 2015. Esta tendencia se alinea con estudios como el de
Boschken (1988), que destacan la importancia de las capacidades estratégicas vy
administrativas en la planificacion de politicas, un abordaje del tema central en las
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investigaciones de Bryson y otros investigadores. Siendo una real relevancia el enfoque de los
autores destacados y las tendencias generales identificadas en el andlisis bibliométrico.

Las revistas mas influyentes en este campo incluyen el International Journal of Technology
Management, Strategic Management Journal, Environmental Impact Assessment Review y
Research Policy. Estas revistas han sido fundamentales en la difusién de investigaciones sobre
estrategias publicas de planificacion, lo cual se refleja en la prominencia de estos temas en
publicaciones de alto impacto. Este hallazgo es congruente con el trabajo de (Pegan, 2023)
publicado en “Taylor y Francis Group”, discute la importancia de la planificacién estratégica
formal para implementar la cocreacion en el desarrollo de capacidades de los gobiernos
locales, lo que coincide con el enfoque de las principales revistas identificadas en el analisis.

Estados Unidos, Reino Unido y Canada lideran la produccién cientifica en este campo. Las
areas del conocimiento mas involucradas son Empresa, Gestion y Contabilidad (21%), Ciencias
Sociales (20%), Ingenieria (10%), Ciencias Medioambientales (12%) y la Informatica (7%). Esta
diversidad interdisciplinaria subraya la complejidad del fendmeno estudiado y es consistente
con la literatura existente que destaca la interseccion de multiples disciplinas en el andlisis de
politicas publicas (Weimer, 1983).

El andlisis semantico y el mapa tematico revelan clisteres significativos, como "policy",
"government"”, y "knowledge" (cluster rojo), "China", "urban planning", y "economic
development" (cluster verde), y "planning" y "strategic planning" (clister rojo morado). Estos
clusteres indican una focalizacion en temas de gobernanza, desarrollo econdémico vy
planificacion urbana, mostrando la multidimensionalidad del campo. Estos resultados reflejan
las tendencias observadas en estudios previos y actuales, consolidando la importancia de una
planificacion estratégica bien estructurada para politicas publicas efectivas cuyos enfoque de
“Top down”, “Planificacion Multinivel” y “Teoria del Cambio” son los que se viene impulsando
en los paises de la OCDE (Gomes et al., 2022; Maya, 2024)

El método de Espectroscopia del afio de la referencia citada muestra picos en la frecuencia
de citas, destacando trabajos seminales como los de Weimer (1983) y Boschken (1988). Estos
estudios han sido fundamentales en el desarrollo del concepto de planificacidn estratégica y
su implementacién en politicas publicas, influenciando investigaciones posteriores.

Este estudio aporta una comprension detallada y cuantitativa de la evolucién y el impacto de
las estrategias publicas de planificaciéon en las politicas publicas. Al emplear métodos
bibliométricos avanzados, hemos identificado tendencias clave y areas de enfoque que son
esenciales para futuros estudios en este campo.

Revista del Grupo de Investigacion Sociedad y Economia
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo de Lambayeque, Peru

[29]



REFLEXI 0 N ES Reflexiones SE Afio 1(2)
julio - diciembre del 2024

De la sociedady economia pp. 15-34
https://doi.org/10.62776/rse.v1i2.20

Una limitacion significativa de nuestro estudio es el uso de una sola base de datos (Scopus),
lo que podria haber restringido la amplitud de la literatura revisada. Ademas, el analisis se
basa en metadatos, lo que puede no capturar completamente la profundidad y la calidad del
contenido de los articulos.

Futuros estudios deberian considerar el uso de multiples bases de datos para una vision mas
amplia y diversa del campo. Ademas, se recomienda profundizar en el contenido cualitativo
de los articulos para obtener una comprensién mas rica de las estrategias y su efectividad.
También es esencial explorar la interaccidn entre diferentes areas del conocimiento y como
estas contribuyen a la planificacién y efectividad de las politicas publicas.

CONCLUSIONES

El estudio involucra un analisis relevante y pormenorizada de aquellos patrones y tendencias
de laliteratura cientifica relacionada a las estrategias publicas de planificacion y su efectividad
en las politicas publicas a través de un andlisis bibliométrico detallado. Los resultados han
evidenciado un incremento de forma creciente y volatil en los Ultimos afios acerca del tema,
dado la relevancia del tema en la ultima década en las agendas de gobierno del mundo. Este
crecimiento en la produccién no solo evidencia un aporte académico sostenido, al contrario,
muestra la forma en que se viene adoptd nuevos paradigmas en la ejecucidén de estrategias
publicas de planificacién y la efectividad a nivel internacional.

Los autores mas importantes en este campo se identificaron a Bryson JM, Zhang X, y
Agnoluccip, P, que han revelado un aporte significativo en el avance del conocimiento, donde
se contribuyd significativamente con investigaciones que han aportado tanto a desde diversos
aspectos tedricos como empiricos en las estrategias publicas de planificacidon y su efectividad
en las politicas publicas. La influencia de estos autores, medida a través de indices
bibliométricos, subraya la centralidad de sus trabajos en la literatura existente, lo que indica
una convergencia en los enfoques de investigacién adoptados por la comunidad cientifica.

Las revistas como “International Journal of Technology Management” , “Strategic
Management Journal”, “Environmental Impact Assessment Review” y “Research Policy”, han
sido considerado como los principales medios de difusion de investigaciones sobre el
empoderamiento de la mujer rural. Estas publicaciones, que se encuentran en la zona 1 segun
la Ley de Bradford, siendo los canales principales para la diseminacién de conocimientos en
este ambito, reflejando la alta calidad y relevancia de los estudios que albergan.

Las investigaciones sobre las estrategias publicas de planificacidn y su efectividad en las
politicas publicas han sido lideradas de forma predominante por paises como Estados Unidos,
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Reino Unido y Canad3, y se han desarrollado en diversas areas del conocimiento, incluidas las
ciencias empresariales, ciencias sociales y la ingenieria. Esta gama de disciplinas y geografias
gue muestran la multidimensionalidad del tema bajo estudio, sugiere que las politicas
publicas son un aporte transcendental en las fronteras y disciplinas, demandando un enfoque
integrado y colaborativo para su estudio.

El aporte semantico de las estrategias publicas de planificacién y su efectividad en las politicas
publicas considera tener una estructura esquematizada, compleja y multifacética que
involucra resaltar términos de "public policy," "strategic planning,” "governance," y "strategy”
son los conceptos claves. Los temas motores identificados en el mapa tematico, como
"policy," "government," y "knowledge", contindan siendo centrales en la investigacion,
mientras que areas emergentes como "planning" y "strategic planning,", “urban planning” 'y
"economic development," enfocan nuevas direcciones de investigacién que podrian adquirir

mayor relevancia en el futuro cercano.

Finalmente, el aporte histdrico del constructo de las estrategias publicas de planificacién y su
efectividad en las politicas publicas ha permitido identificar estudios seminales que han
aportado desde su introduccidn hasta los nuevos enfoques de planificacion relacionados al
top down y multinivel. Estos enfoques han sido fundamentales en el campo del estudio que
los paises vienen adoptando para consolidar el campo de estudio. Dichos trabajos han
generado las bases tedricas y metodoldgicas relevantes para comprender las estrategias
publicas de planificacién y su efectividad en las politicas publicas desde multiples
perspectivas, relevando la importancia contextual y empirica en el andlisis del fendmeno.
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RESUMEN

En este estudio se realiza un analisis exhaustivo sobre la evolucion de la literatura relacionada con la
generacion de valor empresarial. A través de un método bibliométrico, se examina la trayectoria de las
publicaciones, identificando los patrones y tendencias predominantes en el campo. La investigacion
responde a preguntas clave como la cantidad de estudios publicados, los autores mas activos, las revistas
mas influyentes, los paises donde se han realizado las investigaciones, y las areas del conocimiento
involucradas. Los resultados revelan un aumento significativo en la produccion cientifica desde 2014,
con una concentracion de estudios en paises con economias desarrolladas y en &reas de gestion,
economia y negocios. Ademas, se identifican temas motores como "modelos de negocio" y "desarrollo
sostenible. Este estudio destaca la necesidad de una mayor diversificacion geografica y disciplinar en
la investigacion sobre generacion de valor empresarial, y subraya la evolucion del concepto hacia una
perspectiva méas holistica que integra factores sociales y ambientales. Los autores mas activos en el area
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de generacion de valor empresarial son: Parida con 519 citas, O’Cassa con 365 citas, Sok con 209 citas
y las revistas destacadas tenemos a Sustainability (Switzerland) con 20 articulos publicados, Journal of
Business Research con 13 articulos, finalmente, se cumple la Ley de Lotka y la Ley de Bradford.

Palabras clave: Generacion de valor empresarial, bibliometria, patrones de investigacion,
sostenibilidad.

ABSTRACT

This study provides a comprehensive analysis of the evolution of the literature related to the generation
of business value. Through a bibliometric method, the trajectory of publications is examined,
identifying the predominant patterns and trends in the field. The research answers key questions such
as the number of studies published, the most active authors, the most influential journals, the countries
where research has been conducted, and the areas of knowledge involved. The results reveal a
significant increase in scientific production since 2014, with a concentration of studies in countries with
developed economies and in areas of management, economics and business. In addition, driving themes
such as “business models” and “sustainable development™ are identified. This study highlights the need
for greater geographical and disciplinary diversification in research on business value generation, and
underlines the evolution of the concept towards a more holistic perspective that integrates social and
environmental factors. The most active authors in the area of enterprise value generation are: Parida
with 519 citations, O'Cassa with 365 citations, Sok with 209 citations and the outstanding journals we
have Sustainability (Switzerland) with 20 published articles, Journal of Business Research with 13
articles, finally, Lotka's Law and Bradford's Law are fulfilled.

Translated with www.DeepL.com/Translator (free version).

Keywords: Business value generation, bibliometrics, research patterns, sustainability.

INTRODUCCION

En las dltimas décadas, la generacion de valor empresarial ha emergido como un tema central
en la investigacion académica debido a la creciente necesidad de las empresas de adaptarse a
entornos dindmicos y competitivos. A medida que las economias globales se transforman y las
expectativas de los stakeholders evolucionan, la capacidad de una empresa para generar valor
se ha convertido en un indicador clave de su sostenibilidad y éxito a largo plazo (Heshmatisafa
y Seppanen, 2023; Purwanto et al., 2023). Este fendmeno ha impulsado un aumento en el
namero de estudios que buscan identificar patrones y estrategias efectivas en la creacion de
valor, desde perspectivas tanto operativas como estratégicas (Palmié et al., 2023). La
digitalizacion, la sostenibilidad y la innovacion son solo algunos de los factores que han
redefinido la manera en que las empresas abordan la generacién de valor, creando un panorama
de investigacion amplio y diversificado.

La literatura sobre generacion de valor empresarial refleja una tendencia hacia la integracion
de enfoques multidisciplinarios que consideran tanto aspectos financieros como no financieros.
En particular, la investigacion reciente ha enfatizado la importancia de las practicas sostenibles
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y la innovacion tecnoldgica como catalizadores para el valor empresarial (Franzé et al., 2024;
Huallpa et al., 2024). Sin embargo, a pesar de los avances, existe una dispersion notable en los
enfoques metodoldgicos y teoricos utilizados, lo que subraya la necesidad de un analisis
sistematico de las tendencias y patrones en la produccion cientifica sobre este tema. Identificar
estas tendencias no solo permitird una mejor comprension del estado actual del conocimiento,
sino que también guiara futuras investigaciones hacia areas con mayor potencial de impacto.

El problema de investigacion se centra en la falta de claridad sobre coémo ha evolucionado la
literatura en torno a la generacion de valor empresarial y qué patrones y tendencias han
dominado este campo en los Gltimos afos. Si bien se han realizado estudios importantes, no se
ha llevado a cabo un andlisis exhaustivo que capture de manera integral la evolucion de las
publicaciones y las principales lineas de investigacidn que han surgido. Por lo tanto, la pregunta
de investigacion que guia este estudio es: ¢Cual ha sido la evolucién de las publicaciones sobre
patrones y tendencias en el abordaje cientifico de la generacién de valor empresarial? Esta
pregunta busca identificar los principales temas, metodologias y enfoques que han
caracterizado la produccion cientifica en este campo, proporcionando una base solida para
futuras investigaciones.

La literatura existente muestra un enfoque fragmentado, con estudios que abordan diversos
aspectos de la generacion de valor desde perspectivas econdmicas, ambientales y sociales
(Heshmatisafa y Seppanen, 2023; Claudia et al., 2024). Algunos autores han explorado la
relacion entre la innovacion y la creacion de valor, mientras que otros se han centrado en la
eficiencia operativa o en la sostenibilidad como fuentes de ventaja competitiva (Palmié et al.,
2023; Huallpa et al., 2024). Sin embargo, pocos estudios han intentado sintetizar estos enfoques
para ofrecer una vision holistica de como la generacion de valor se ha conceptualizado y
estudiado en diferentes contextos empresariales.

Este estudio es relevante porque aborda una necesidad critica de consolidar y clarificar el
conocimiento acumulado sobre la generacion de valor empresarial. Al identificar patrones y
tendencias en la literatura, este trabajo no solo proporciona un mapa del estado actual de la
investigacion, sino que también resalta las areas que requieren mayor atencién académica. De
esta manera, se espera contribuir a una mejor comprension de los mecanismos subyacentes a
la creacién de valor y a la formulacion de estrategias mas efectivas que puedan ser aplicadas
en diversos contextos empresariales.

METODOLOGIA

La investigacion se ubica en la ruta cuantitativa, con disefio no experimental longitudinal. La
técnica usada es la bibliometria. Se us6 un protocolo de busqueda para la base de datos
multidisciplinaria de Scopus. El protocolo de basqueda fue el siguiente: TITLE ("value
creation") OR TITLE-ABS ("value generation™) AND TITLE (companies) OR TITLE (firms)
OR TITLE (business). Obteniendo 820 resultados. La base de metadatos fue exportada de
Scopus en formato CSV, los mismos que fueron procesados en Bibliometrix y la presentacion
de tablas corresponde al tratamiento en el aplicativo Datawrapper. Asimismo, para los mapas
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semanticos se trabajo con VOSwiever. Todo el proceso de la informacidn es accesible mediante

el siguiente enlace.
https://drive.google.com/drive/folders/1TWZRYnJdcTBgsKvNspgl39Zy2SKG8RJs6?usp=sharing

RESULTADOS

Para obtener los resultados presentados en este estudio, se empled un enfoque bibliométrico
riguroso utilizando la base de datos multidisciplinaria Scopus. Se aplic6 un protocolo de
busqueda especifico que incluyd términos clave relacionados con la generacion de valor
empresarial, resultando en una coleccion de 820 documentos. Los metadatos extraidos fueron
procesados mediante el software Bibliometrix, y las visualizaciones se generaron utilizando
Datawrapper y VOSviewer.

En la figura 1 se observa, la evolucion de las publicaciones sobre patrones y tendencias en el
abordaje cientifico de la generacion de valor empresarial. Se resaltan los siguientes indicadores:
se han registrado investigaciones en Scopus desde el afio 1989 y se mantiene a un ritmo del
10.95% de crecimiento anual hasta el afio 2024. Asimismo, de un total de 1913 autores.
Corresponde 141 autores de documentos de un solo autor con una coautoria internacional de
21.34% y coautores por documento de 2.57. Es de resaltar que la edad promedio del documento
es de 7.55 vy las citas promedio por documento es de 31.9 con 2027 palabras clave del autor y
una alta referencia de 39,798.

Figura I Informacion general de la coleccion de datos sobre patrones y tendencias en el
abordaje cientifico de la generacion de valor empresarial.

Espacio de tiempo Fuentes Documentos Tasa anual de crecimiento

1989:2024 o78 820 10,95 %

Autores Autores de documentos de un sol Coautoria internacional Coautores por documento

1913 141 21,34 % 2.57

Palabras clave del autor (DE) Referencias Edad media del documento Citas promedio por documento

2027 39798 7,95 31.9

Nota: Reporte obtenido por Bibliometrix
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Tabla 1 Principales indicadores bibliométricos de la coleccion de metadatos.

Descripcion Indicador

INFORMACION PRINCIPAL SOBRE LOS DATOS

Espacio de tiempo 1989:2024
Fuentes (revistas, libros, etc.) 578
Documentos 820
Tasa anual de crecimiento % 11
Edad media del documento 8
Citas promedio por documento 32
Referencias 39,798

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

Palabras clave Plus (ID) 1,905
Palabras clave del autor (DE) 2,027
Autores 1,913
Autores de documentos de un solo autor 41

COLABORACION DE LOS AUTORES

Documentos de un solo autor 154
Coautores por documento 3
Coautorias internacionales % 21

TIPOS DE DOCUMENTOS

Articulo 514

Libro 20

Created with Datawrapper

Nota: Indicadores obtenidos con Bibliometrix con base en los metadatos de la coleccion identificada,
la presentacion como tabla corresponde al proceso en el aplicativo Datawrapper.

La tabla 1, muestra los principales indicadores bibliométricos de los metadatos de la coleccién
de fuentes de Scopus que tratan de la valoracion econémica de empresa con un horizonte de
tiempo desde 1989 hasta 2024. De los 820 documentos el 63% son articulos y solamente un
2.4 % corresponde a libros, también de 1913 autores corresponde a un 7.4% a autores de
documentos de un solo autor.
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La Figura 2 muestra la evolucion de la produccion cientifica respecto a patrones y tendencias
en el abordaje cientifico de la generacion de valor empresarial, que durante el periodo de 1989
a 1999 existié una baja produccion cientifica y a partir del afio 2000 al 2024 se presentd una
tendencia creciente en produccion cientifica con un punto maximo en el afio 2023.

Figura 3 Evolucion de las publicaciones sobre generacion de valor empresarial segun afio.

Publicaciones

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

Nota: Evolucion obtenida con Bibliometrix con base en los metadatos de la coleccion identificada, la
presentacion como figura corresponde al proceso en el aplicativo Datawrapper. La cifra menor en el
2024 refleja el corte del anélisis al 04 de agosto 2024.

En la tabla 3 se observa que los autores mas activos en el area de generacion de valor
empresarial son: Parida con 519 citas, O’Cassa con 365 citas, Sok con 209 citas; cabe resaltar
que O’Cassa tiene 5 publicaciones desde el afio 2010, Parida desde el 2014 tiene 4
publicaciones, convirtiéndose en el autor méas citado en el &rea de generacioén de valor
empresarial. Este andlisis se realiza con base en los indices h, gy m

Los indices h, g y m ofrecen una vision combinada de la productividad, impacto y evolucion
de la carrera de un investigador. EI nimero total de citas (TC) y publicaciones (NP)
proporcionan un contexto adicional sobre la amplitud y reconocimiento del trabajo del
investigador. Estos indicadores son fundamentales para evaluar el rendimiento académico y el
impacto en el campo de estudio.
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Tabla 2 Principales autores sobre de valor empresarial

ANO DE
TOTAL NUMERO PRIMERA
AUTORES h_index g_index  m_index CITAS  PUBLICACIONES  PUBLICACION
O'CASS A 5 5 0.333 365 5 2070
CURRIE WL 4 4 0.182 51 4 2003
PARIDA V 4 4 0.364 519 4 2014
kqAUKKANEN 3 4 0.429 174 4 2018
LOUKIS E 3 a4 0.176 88 4 2008
SAID J 3 4 0.333 16 4 2076
SOK P 3 3 0.214 209 3 2011
WANG Y 3 a 0.167 18 5 2007
ZHAO J 3 a 0.231 150 4 2012

Nota: Reporte Bibliometrix procesado en Datawrapper

En la Tabla 3, se muestra que 1762 autores tienen una sola publicacion respecto al tema de
generacion de valor empresarial y solo 2 autores tienen 5 publicaciones, reflejando que la
produccion cientifica se centra en pocos investigadores, significando que se cumple la ley de
Lotka. Asimismo, se muestra la representacion grafica de la proporcion de autores que
investigaron sobre los patrones y tendencias en el abordaje cientifico de la generacion de valor
empresarial, Donde el 92.1% de autores realizaron la publicacion de un articulo, el 6.3%
publicaron 2 articulos y el 0.1% publicaron 5 articulos.

Los datos muestran una distribucién que sigue un patrén decreciente tipico de la ley de Lotka,
aunque la disminucion en la productividad de los autores es mas pronunciada de lo que la ley
predice. Esto podria deberse a que, en este campo especifico, la contribucion estd mas
concentrada en un namero reducido de autores altamente productivos, lo cual es comin en
areas cientificas especificas.
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Tabla 4 Ley de Lotka

Documentos publicados Nro Autores Proporcion autores
1 1,762 0.921
2 121 0.063
3 20 0.010
a 8 0.004
5 2 0.001

Get the data - Created with Datawrapper

Nota: Reporte Bibliometrix procesado en Datawrapper.

En la tabla 5 se aprecia las 10 revistas mas importantes relacionadas con el tema de generacion
de valor empresarial de un total de 69 revistas especializadas que conforman la Zonal, asi
tenemos, a la revista Sustainability (Switzerland) con 20 articulos publicados, Journal of
Business Research con 13 articulos y Proceedings of the Annual Hawaii International
Conference on System Sciences con10 articulos.

Tabla 5 Principales 10 revistas especializadas (Zona 1 Ley de Bradford)

REVISTA

FRECUENCIA

SUSTAINABILITY (SWITZERLAND)
JOURNAL OF BUSINESS RESEARCH

PROCEEDINGS OF THE ANNUAL HAWAII
INTERNATIONAL CONFERENCE ON SYSTEM
SCIENCES

MANAGEMENT DECISION
STRATEGIC MANAGEMENT JOURNAL
INDUSTRIAL MARKETING MANAGEMENT

JOURNAL OF BUSINESS AND INDUSTRIAL
MARKETING

BUSINESS STRATEGY AND THE ENVIRONMENT

CSR, SUSTAINABILITY, ETHICS AND
GOVERNANCE

DEVELOPMENTS IN MARKETING SCIENCE:
PROCEEDINGS OF THE ACADEMY OF
MARKETING SCIENCE

Get the data - Created with Datawrapper

20

13

10

Nota:Reporte Bibliometrix procesado en Datawrapper
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En la figura 4 se aprecia que, la principal revista que ha publicado la mayor cantidad de fuentes
que tratan sobre generacion de valor empresarial es Sustainability (Switzerland), que tiene
una tendencia creciente alta desde el afio 2015 hasta el 2024. Siguiéndole en orden de
importancia la revista Journal of Business Research, la cual ha publicado el tema desde el afio
2012 hasta el 2024. Las demas revistas también tienen una tendencia creciente pero moderada,
siendo superadas por las dos revistas mas importantes Sustainability (Switzerland) y Journal
of Business Research.

Figura 4 Produccion de fuentes por revista a través del tiempo

== SUSTAINABILITY (SWITZERLAND) JOURNAL OF BUSINESS RESEARCH == PROCEEDINGS OF THE ANNUAL HAWAII
INTERNATIONAL CONFERENCE ON SYSTEM SCIENCES s+ MANAGEMENT DECISION STRATEGIC MANAGEMENT JOURNAL

SUSTAINABILITY
(SWITZERLAND)

JOURNAL OF
BUSINESS
RESEARCH

Get the data - Created with Datawrapper —

Nota: Figura elaborada por Bibliometrix con metadatos extraidos con Scopus y presentada con
Datawrapper

En la figura 5 se observa que los paises: China, Alemania, Italia, Espafia y Estados Unidos, han
tratado el tema de valoracién empresarial, desde antes del afio 2000 y sigue vigente su estudio
hasta el afio 2024, principalmente en Estados Unidos que, al afio 2023 ha alcanzado un maximo
de 193 fuentes que tratan de valoracion empresarial. Se puede afirmar que todos los paises
antes mencionados han estudiado la generacion de valor empresarial con mayor énfasis desde
el afio 2010 con tendencia creciente hasta la actualidad.
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Figura 5 Produccion de fuentes por paises a traves del tiempo.
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Articles
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2000
2002
2004
200!
2007
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GERMANY

ITALY

Country CHINA SPAIN UsA

Nota: Reporte Bibliometrix directo, con base a los metadatos de la coleccion de Scopus

En lafigura 6, se observa a las 10 principales instituciones financiadoras que se han comportado
como financiadoras de los articulos relacionados con generacion de valor empresarial,
destacandose National Natural Science Foundation of China que financio 10 articulos.

Figura 6 Instituciones financiadoras de estudios relacionados al tema de generacion de valor
empresarial.

MNational Natural Science Foundation of
China

Engineering and Physical Sciences
Research Council

—

IA *||||

European Commission
Horizon 2020

Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior

Economic and Social Research Council &3
Nederlandse Organisatie voor
Wetenschappelijk Onderzoek

Bundesministerium fur Bildung und
Forschung

Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico

Fundamental Research Funds for the
Central Universities

Get the data - Created with Datawrapper

Nota: Reporte Bibliometrix procesado en Datawrapper.
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En la figura 7 se presenta un andlisis factorial que identifica cuatro cllsteres principales en la
investigacion sobre la "generacion de valor empresarial”, reflejando diferentes enfoques
tematicos. El clUster verde se enfoca en la integracion tecnoldgica, destacando la "information
technology" y la "supply chain management™ como impulsores del valor empresarial. El clUster
rojo se centra en la "resource-based view" y la "digital transformation", vinculando el uso
estratégico de recursos y la transformacion digital con el desempefio organizacional. Por otro
lado, el cluster azul aborda la sostenibilidad y la responsabilidad social, con conceptos como
"sustainable value creation™ y "circular economy”, resaltando la creacién de valor a largo plazo
mediante practicas sostenibles. Finalmente, el cllster naranja enfatiza el papel de la
"governance™ y el liderazgo, subrayando su relevancia en la generacién de valor. Estos
clusteres evidencian la diversidad de perspectivas en la literatura sobre cémo las empresas
pueden generar valor en diferentes contextos.

Figura 7 Andlisis factorial en el abordaje cientifico de la generacion de valor empresarial.

Dim 2 (12.39%)

digital trapsformiation

automotive industi. 1ecal capifal

value.capture

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2
Dim 1 (14.3%)

Nota: Reporte Bibliometrix, con base en los metadatos de la coleccion de Scopus

La figura 8, muestra la co-occurrence con all keywords y network visualization, tiene méas de
cinco clusters, siendo el cluster principal creacion de valor, esto significa que las palabras
claves utilizados por los autores en sus documentos en la gran mayoria fue, creacion de valor.
Todos los clusters estan en red o relacionados con creacion de valor.
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Figura 8 Mapa seméntico sobre patrones y tendencias en el abordaje cientifico de la
generacion de valor empresarial.
Co-occurrence con all keywords y network visualization (Relacién de términos en red).
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Nota: Data Scopus procesado en VOSviewer. Coocurrencia de palabras claves

En la figura 9 se observa que, el término creacion de valor aparece aproximadamente en el afio
2013 paralelo a modelo de negocios, desarrollo sustentable, negocios inteligentes, comercio
entre otros, los términos que surgen en el 2020 al 2022 son: articulo, industria automotriz,
innovacion digital, vision basada en competencia, prevision corporativa.
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Figura 9 Evolucién de la variable generacion de valor empresarial a través del tiempo

(Overlay visualization).
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Nota: Data Scopus procesado en VOSviewer.

Los temas motores en torno a patrones y tendencias en el abordaje cientifico de la generacion
de valor empresarial, perspectivas, nichos y temas emergentes, se aborda en la figura 10 y
muestra en el primer cuadrante, los temas motores son: modelos de negocios, desarrollo
sostenible e innovacion. En el segundo cuadrante, los temas nicho son: empresarial, desarrollo
empresarial principalmente. En el tercer cuadrante, los temas en declive son: disefio,
fabricacion y evaluacion de riesgos. En el cuarto cuadrante, los temas basicos son:
competencia, creacion de valor y toma de decisiones. En el centro de los cuatro cuadrantes
estd: comercio, sistemas de informacién, principalmente.

Revista del Grupo de Investigacion Sociedad y Economia
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo de Lambayeque, Peru
[47]



REFLEXI 0 N ES Reflexiones SE Afio 1(2)
julio - diciembre del 2024

. - pp. 35 -52

Dela sociedady economia https://doi.org/10.62776/rse.v1i2.31

Figura 10 Mapa temético estructural sobre patrones y tendencias en el abordaje cientifico de
la generacion valor empresarial.
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Nota: Reporte de Bibliometrix.

DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados de la investigacibn muestran un crecimiento notable en la cantidad de
publicaciones sobre generacion de valor empresarial desde 1989, con un aumento mas
significativo a partir de 2014. Este incremento refleja un interés creciente en este campo,
impulsado por la necesidad de adaptarse a un entorno empresarial mas competitivo y dinamico.
Este patron de crecimiento se alinea con la literatura revisada, donde estudios como el de
Palmié et al. (2023) resaltan la importancia de la sostenibilidad y la percepcion ambiental de
los empleados como factores claves en la generacion de valor. La convergencia de estas
tendencias destaca como los investigadores han respondido a los cambios en las demandas del
mercado y en las expectativas de los stakeholders, dirigiendo su enfoque hacia temas como la
sostenibilidad y la innovacion empresarial.

La identificacion de autores clave como Parida y O’Cass, quienes han acumulado un niimero
significativo de citas, subraya la influencia de unos pocos investigadores en la configuracion
del campo. Este fendmeno también se observa en los analisis de citacion, donde los trabajos de
estos autores, como el estudio de O’Cass y Sok (2015), son recurrentemente citados en
investigaciones sobre la creacion de valor en servicios turisticos. Sin embargo, la concentracion
de citas en pocos autores, como indica el cumplimiento de la ley de Lotka, también revela una
limitacion en la diversidad de perspectivas dentro del campo, lo cual representa una
oportunidad para nuevos investigadores de enriquecer el debate académico.
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El andlisis de las principales revistas que publican sobre generacion de valor empresarial, como
Sustainability (Switzerland) y Journal of Business Research, confirma la centralidad de la
sostenibilidad y la estrategia empresarial en el discurso cientifico actual. Este hallazgo es
coherente con los estudios revisados, como el de Franze et al. (2024), que exploran cémo los
modelos de negocio circulares estan ganando prominencia en la literatura. La concentracion en
estas revistas sugiere una orientacion predominante hacia la integracion de la sostenibilidad en
la préactica empresarial, reflejando un cambio en las prioridades de la investigacion hacia un
enfogque mas holistico.

Los resultados muestran una predominancia de Estados Unidos, China, y paises europeos en la
produccion de literatura sobre generacion de valor empresarial. Esta distribucién geogréfica,
también observada en estudios como el de Zhu et al. (2020), resalta como las economias
desarrolladas han liderado las discusiones academicas en este campo. Sin embargo, la
emergente participacion de paises latinoamericanos sugiere una diversificacion en la
produccion cientifica, lo que puede enriquecer el campo con nuevas perspectivas culturales y
contextuales que hasta ahora han sido subrepresentadas.

Las areas del conocimiento mas representadas incluyen la gestion empresarial, economia y
estudios de sostenibilidad. Esto refleja una interdisciplinaridad creciente en la literatura, como
lo demuestra el trabajo de Purwanto et al. (2023), que examina la creacion de valor en el
contexto de la ASEAN, integrando elementos de economia regional y estrategia empresarial.
Esta convergencia sugiere que la generacion de valor empresarial esta siendo abordada desde
multiples &ngulos, ampliando el marco conceptual y metodoldgico del campo.

El analisis semantico indica una evolucion del concepto de generacion de valor desde enfoques
tradicionales hacia interpretaciones que incluyen sostenibilidad y co-creacion de valor. Este
desarrollo seméantico es congruente con estudios recientes, como el de Belitski y Menter (2023),
que exploran cémo los ecosistemas digitales estan reconfigurando los modelos de negocio y,
por ende, la generacion de valor. La alineacion de estos hallazgos subraya una transicion en la
literatura hacia un enfoque mas integral y adaptable a los cambios tecnolégicos y sociales.

El mapa tematico revela que los temas de "modelos de negocio" y "desarrollo sostenible™ son
motores de la investigacion en generacion de valor empresarial, mientras que areas como
"disefio" y "evaluacién de riesgos" estan en declive. Este patron es consistente con el analisis
de Palmié et al. (2023), quienes destacan la sostenibilidad como un eje central en la generacion
de valor. La evolucion de los términos clave, desde "creacion de valor" hasta conceptos mas
recientes como "innovacion digital”, refleja la adaptacion de la literatura a nuevas dinamicas
del mercado.

Este estudio ofrece una vision integral y detallada de los patrones y tendencias en la literatura
sobre la generacion de valor empresarial, destacando la importancia de la sostenibilidad y la
innovacion como ejes centrales en el desarrollo del campo. Al identificar las reas de mayor
crecimiento y las brechas existentes, el estudio proporciona una base sélida para futuras
investigaciones.
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A través del mapeo de las referencias citadas a lo largo del tiempo, se detectd que los estudios
iniciales sobre maximizacion de beneficios y eficiencia operativa han sido progresivamente
complementados por investigaciones que integran la sostenibilidad y la innovacion como
factores criticos para la generacion de valor.

El espectro de citas revela una transicion desde un enfoque predominantemente econémico
hacia uno mas interdisciplinar, donde convergen areas como la gestion, la sostenibilidad, y la
tecnologia. Este cambio es consistente con la creciente presencia de términos como "desarrollo
sostenible™ y "modelos de negocio circulares” en la literatura més reciente. Por ejemplo, los
trabajos de Palmié et al. (2023) y Belitski y Menter (2023) ilustran como la percepcion
ambiental de los empleados y la reconfiguracion de modelos de negocio son ahora
componentes esenciales en la discusion sobre la creacion de valor empresarial.

El analisis también destaca que ciertos autores han sido recurrentemente citados como
referencias clave, configurando asi la base sobre la cual se ha construido el conocimiento actual
en el campo. La espectroscopia de citas subraya la influencia de estos estudios pioneros y su
capacidad para establecer paradigmas que continGan resonando en la investigacion
contemporanea. Este hallazgo refuerza la idea de que la generacion de valor empresarial no es
un concepto estatico, sino que evoluciona a través de la interaccion entre nuevas
investigaciones y los estudios seminales que han marcado hitos en la literatura.

CONCLUSIONES

A lo largo del tiempo, se ha observado un crecimiento significativo en la cantidad de
publicaciones, especialmente a partir de 2014, lo que refleja un interés creciente en la tematica,
impulsado por la necesidad de las empresas de adaptarse a un entorno cada vez mas competitivo
y dindmico.

El desarrollo semantico alrededor del fendmeno de generacion de valor ha mostrado una
evolucion desde enfoques mas tradicionales hacia nuevas interpretaciones que incluyen la
sostenibilidad y la co creacién de valor. En particular, los temas motores como "modelos de
negocio" y "desarrollo sostenible™ contintan siendo fundamentales, mientras que emergen
nuevas areas como la evaluacién de riesgos y el disefio, que podrian definir las futuras lineas
de investigacion.

El analisis de espectroscopia de citas no solo resalta la evoluciédn tedrica del campo, sino que
también proporciona una herramienta valiosa para comprender como se han estructurado las
lineas de investigacion a lo largo del tiempo.

En cuanto a los autores mas activos, se evidencia una concentracion en pocos investigadores,
lo que sugiere que, si bien hay un nudcleo fuerte de expertos dedicados a este tema, existe una
oportunidad para que nuevos investigadores contribuyan al campo. Las revistas especializadas
en estudios de gestion y negocios han jugado un papel crucial en la diseminacion de
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investigaciones sobre generacion de valor, destacAndose aquellas que se enfocan en la
innovacion, la sostenibilidad y el desarrollo de modelos de negocio.

Geogréaficamente, la investigacion sobre generacion de valor empresarial se ha concentrado en
China, Estados Unidos y paises europeos, lo que subraya la necesidad de expandir estos
estudios a otras regiones para captar una perspectiva global méas diversa. Desde un punto de
vista disciplinar, se ha constatado que las areas de gestion, economia y estudios empresariales
son las mas involucradas, lo que refuerza la interdisciplinaridad como una caracteristica
esencial para abordar este fenémeno.
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RESUMEN

La inteligencia artificial generativa es una tecnologia con aplicaciones significativas en la
educacidn superior, pero presenta desafios éticos y metodoldgicos en su implementacion en la
academia. Este estudio analiz6, mediante métodos bibliométricos, la produccion cientifica
sobre la inteligencia artificial generativa y su integracion en la educacion superior,
identificando los desafios mencionados. Se revisaron 903 documentos publicados en Scopus
entre 1986 y 2024. Los resultados evidencian un notable aumento en la produccion cientifica
desde 2014. Autores como Hwang GJ y Wang Y han contribuido significativamente mediante
colaboraciones internacionales e interdisciplinarias. Revistas como "Sustainability
(Switzerland)" e "International Journal of Educational Technology in Higher Education™ son
las més influyentes en este campo. Geograficamente, Estados Unidos y China lideran la
produccién cientifica. La investigacion cubre diversas areas del conocimiento, con una
concentracion en ciencias de la computacion y sociales, lo que resalta la naturaleza
multidisciplinaria del campo. Los temas principales incluyen la alfabetizacién en inteligencia
artificial y su conexion con la industria 4.0, mientras que la gestion de grandes datos ain
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requiere mayor atencion. La espectroscopia muestra tres periodos clave: 1951,2020 y 2023 en
la producciény aplicacion de la IA. Los desafios éticos, comprenden la privacidad y proteccién
de datos, el sesgo algoritmico y la transparencia en el uso de la inteligencia artificial; y, en los
metodoldgicos se destaca la necesidad de desarrollar infraestructuras tecnolégicas adecuadas,
proporcionar formacion continua a los docentes e integrar la inteligencia artificial en el
curriculo educativo. Las limitaciones incluyen la resistencia al cambio, desigualdades en
infraestructura y altos costos de implementacion. Se subraya la importancia de politicas claras
y regulaciones para el uso ético y responsable de la inteligencia artificial generativa, asi como
el desarrollo de mas investigaciones longitudinales que consideren el contexto cultural y
socioeconomico.

Palabras Clave: inteligencia artificial generativa, educacion superior, desafios éticos, desafios
metodoldgicos.

ABSTRACT

Generative artificial intelligence is a technology with significant applications in higher
education, but it presents ethical and methodological challenges in its implementation in
academia. This study analyzed, using bibliometric methods, the scientific production on
generative artificial intelligence and its integration in higher education, identifying ethical and
methodological challenges. 903 documents published in Scopus between 1986 and 2024 were
reviewed. The results show a notable increase in scientific production since 2014. Authors such
as Hwang GJ and Wang Y have contributed significantly through international and
interdisciplinary collaborations. Journals such as "Sustainability (Switzerland)" and
"International Journal of Educational Technology in Higher Education” are the most influential
in this field. Geographically, the United States and China lead the scientific production. The
research covers diverse areas of knowledge, with a concentration in computer and social
sciences, which highlights the multidisciplinary nature of the field. Key topics include Al
literacy and its connection to Industry 4.0, while big data management still requires further
attention. Spectroscopy shows three key periods: 1951, 2020 and 2023 in the production and
application of Al. Ethical challenges include data privacy and protection, algorithmic bias and
transparency in the use of Al; methodological challenges highlight the need to develop
adequate technological infrastructures, provide ongoing training for teachers and integrate Al
into the educational curriculum. Limitations include resistance to change, inequalities in
infrastructure and high implementation costs. The importance of clear policies and regulations
for the ethical and responsible use of generative Al is underlined, as well as the development
of more longitudinal research that considers the cultural and socioeconomic context.

Keywords: generative artificial intelligence, higher education, ethical challenges,

methodological challenges.
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INTRODUCCION

La inteligencia artificial generativa (IAG) emerge como una tecnologia revolucionaria en
diversos campos, incluyendo la educacion superior, debido a su capacidad para crear
contenidos, personalizar el aprendizaje y proporcionar tutorias automatizadas, generando un
interés considerable en su aplicacion educativa, motivando a instituciones académicas y de
investigacion, a nivel global, a explorar su potencial para transformar los métodos de
enseflanza, mejorar resultados de aprendizaje y adaptar los curriculos a las necesidades
individuales de los estudiantes. Sin embargo, junto con estos beneficios, también surgen
importantes desafios éticos y metodologicos que deben ser abordados, para asegurar su
implementacién responsable y efectiva.

La literatura existente muestra una evolucion considerable en la investigacion sobre la 1A en la
educacion superior. Estudios recientes, destacan la creciente produccion cientifica en este
campo, con un notable aumento de publicaciones a partir de 2014 y un pico en 2023. Autores
como Hwang G-J y Wang Y, han realizado contribuciones significativas, reflejando una alta
colaboracidn internacional y una naturaleza interdisciplinaria en la investigacion (Rahman y
Watanobe, 2023).

Las revistas "Sustainability (Switzerland)" e "International Journal Of Educational Technology
In Higher Education™ son las mas influyentes en esta temética, concentrando un gran nimero
de publicaciones y citaciones (Chen et al., 2020). La diversidad tematica sugiere la necesidad
de abordar el tema desde mdltiples disciplinas para comprender plenamente sus aplicaciones y
desafios (Lo, 2023). Estos hallazgos subrayan la importancia de un enfoque integral y
colaborativo para la investigacion en IAG en la educacién superior.

En este contexto se planteé como pregunta central de investigacién: ;Qué desafios éticos y
metodoldgicos presenta la inteligencia artificial generativa en la educacion superior y como
afectan estos a la credibilidad y ética académica segun el andlisis bibliométrico de la literatura
existente?, la cual dio lugar a las siguientes preguntas especificas: ¢Cuantos estudios se han
publicado a lo largo de los afios? ¢ Quiénes son los autores mas activos en el area? ¢ Cuales son
las principales revistas que publican investigaciones sobre este tema? ;Desde qué areas del
conocimiento se han investigado? ;Qué niveles de colaboracion han tenido los autores,
instituciones y paises? ¢Qué instituciones se han comportado como financiadoras de los
estudios relacionados con el fendmeno? ¢Cual ha sido el desarrollo semantico alrededor del
fendmeno en estudio? ¢Qué autores y estudios seminales han marcado el desarrollo de la
inteligencia artificial generativa y su aplicacion en la educacion?

La justificacion del estudio radica en la necesidad de proporcionar una vision exhaustiva de los
desafios éticos y metodoldgicos que conlleva la implementacién de la IAG en la educacion
superior. Ademas, se pretende contribuir a la literatura existente mediante un analisis
bibliométrico que identifique tendencias, areas emergentes de interés y brechas en la
investigacion. Esto no solo facilitara la toma de decisiones informadas por parte de académicos
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y profesionales, sino que también orientard futuras investigaciones hacia areas que requieren
una mayor atencion. Comprender estos desafios es esencial para desarrollar estrategias
efectivas que promuevan un uso ético y responsable de estas tecnologias.

METODOLOGIA

Para describir los desafios éticos y metodoldgicos asociados con el uso de la IAG en la
educacion superior, se llevd a cabo una investigacion cuantitativa, no experimental,
exploratoria y descriptiva de caracter longitudinal, donde se realiz6 un seguimiento de la
variable en estudio a lo largo de varios afios.

Se utilizo el analisis bibliométrico para examinar la produccion cientifica, aplicando diversas
técnicas y herramientas estadisticas para contar y analizar publicaciones cientificas, asi como
para evaluar el impacto y la evolucién de la investigacion en diferentes campos del
conocimiento (Hood y Wilson, 2001). Este enfoque tambien facilitd la identificacion de
tendencias emergentes y la evolucion de areas de estudio (Borner et al., 2003), ademas al
revelarse las redes de colaboracion entre investigadores, instituciones y paises (Newman,
2001).

El andlisis bibliométrico implicé una serie de pasos secuenciales: formulacion de preguntas de
investigacion, seleccién de la base de datos Scopus para la basqueda de publicaciones,
elaboracion de la ecuacion canonica utilizando palabras claves del Tesauro DeSC: TITLE-
ABS-KEY ("Artificial Intelligence” OR "Expert Systems™) AND TITLE-ABS-KEY ("Higher
Education" OR universities”). Se identificaron 903 documentos que fueron exportados en
formato CVS y se convirtieron a Excel para su procesamiento.

Se elaboraron tablas y figuras a partir de los datos obtenidos de Scopus y se generaron mapas
cientificos en forma de redes semanticas y de coautorias, utilizando software especializado
como Bibliometrix, desarrollada en R, respaldado por R Core Team y la R Foundation for
Statistical Computing (Bibliometrix, 2023). Se respetaron los derechos de autoria, presentando
las citas y referencias bibliograficas segin normas APA, séptima edicion.

RESULTADOS

A. Con respecto al analisis bibliométrico

La Figura 1 muestra los principales indicadores bibliométricos desde el afio 1986 hasta 2024,
que abarcd 903 documentos provenientes de 390 fuentes distintas, con una tasa de crecimiento
anual del 13%. La antigiiedad media de 4 afios, con un promedio de 19 citas por documento,
lo cual revela un interés creciente y actual de la tematica.

Se identificaron un total de 2542 palabras clave, que describen el contenido central de cada
documento, lo que sugiere una gran diversidad tematica y un enfoque multidisciplinario en la
investigacion. La literatura es relativamente reciente, con una antigliedad media de 4.17 afios,
lo que sugiere un campo de estudio en constante desarrollo.

Revista del Grupo de Investigacion Sociedad y Economia
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo de Lambayeque, Peru
[56]



R E FL Ex I 0 N ES Reflexiones SE Afio 1(2)
julio - diciembre del 2024
pp.53-72

Dela sociedady economia https://doi.org/10.62776/rse.v1i2.13

Se identificaron 2797 autores, con un promedio de tres coautores por documento. La
colaboracion internacional se evidencio en el 20% de los documentos, mostrando la relevancia
a nivel mundial del tema.

Figura 1

Principales indicadores bibliométricos de la coleccidon de metadatos

Intervalo de tiempo Fuentes Documentos Tasa de crecimiento anua

1986:2024 390 903 13.04 %

Autores Autores de documentos d Coautoria internacional Coautores por doc

2797 20.16 % 3.3

Palabras clave del autor ( Referencias Antigiiedad media de los Promedio de citas por do

2542 0 417 19.11

Nota. Indicadores obtenidos con Bibliometrix.

La Figura 2 ilustra la evolucion de la produccion cientifica, respecto al objeto de estudio (A),
la produccion cientifica muestra un crecimiento notable, pasando de entre 2 y 8 publicaciones
anuales entre 1986 y 1996, a 249 publicaciones en 2023 y 211 hasta julio de 2024. Las areas
de conocimiento (B) maés prolificas incluyen ciencias de la computacion (369 documentos) y
ciencias sociales (903 documentos), seguidas de ingenieria, artes y humanidades, y ciencia
ambiental. En el &ambito de las ciencias de la salud, psicologia, medicinay enfermeria presentan
una produccion incipiente, pero en crecimiento. En cuanto a los patrocinadores (C), se
registraron 160 instituciones que apoyan publicaciones en esta tematica. Sobresalen la National
Science Foundation (23 publicaciones), National Natural Science Foundation of China (13),
Estos datos reflejan un interés creciente por parte de las instituciones en los desafios éticos y
metodolégicos de la IAG en la educacion superior.
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Figura 2

Evolucion de las publicaciones, areas de conocimiento y patrocinadores.
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Nota. Reporte de Scopus

Los indices h, g y m ofrecen una visién combinada de la productividad, impacto y evolucion
del investigador. EI nimero total de citas (TC) y publicaciones (NP) proporcionan un contexto
adicional sobre la amplitud y reconocimiento de su trabajo. Estos indicadores son
fundamentales para evaluar rendimiento académico e impacto en el campo de estudio.

La Figura 3, muestra una vision combinada de la productividad, impacto y evolucion de la
carrera de los primeros 15 autores en la tematica investigada. Autores como Hwang G-J y
Wang Y se destacan por su alta productividad y el impacto de sus publicaciones, con un
crecimiento notable en sus indices H. Ademas, se muestra la productividad, impacto y
evolucion de 18 de 390 fuentes o revistas registradas. Las revistas “Sustainability
(Switzerland)” e “International Journal of Educational Technology in Higher Education”,
lideran en cuanto a productividad y citas, con indices H altos, lo que las posiciona como fuentes
clave en la difusion del conocimiento sobre IAG en educacion superior.
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Figura 3

Impacto local por autores y fuentes

Fuente

Indice Indice Indice Totalde Nimerode Afiode la Primera

Autor (es) Indice Indice Indice Tutlal de Nl’lr.nen.b de Aitode l'a Plzi’mera
H G M Citas Publicaciones  Publicacion
Hwang GJ 7 T L167 272 7 2019
Wang Y f 8 0,600 131 8 2015
TuYF § 51,250 136 § 2021
Zhang Y 4 50364 4 ] 2014
Baiieres D 3 30750 115 3 2021
Bucea-Manea-Tonis R 3 30 L0009l 3 2022
ChenY 3 4 1,000 89 4 2022
Chiu TKF 3 3 1,000 107 3 2022
Cox AM 3 30500 21 3 2019
Guerrero-Roldan AE 3 30750 115 3 2021
Kuleto V 3 300750 180 3 2021
Rodriguez ME 3 30,750 167 3 2021
Wang N 3 3L000 27 3 2022
Ajjawi R 2 21,000 77 2 2023
Alemzadeh K 2 20100 8 2 2005

H G M Citas Publicaciones  Publicacion
Sustainability (Switzerland) 16 30 228 1018 55 2018
!ﬁlﬁﬁjﬁﬂdﬁ;ﬁl of Educational Technology Woon um M 20 2019
Computers and Education: Artificial Intelligenee 12 20 3,000 446 29 2021
Natural Language Engineering 120 0647 M8 21 2008
Computer Applications in Engineering Education 10 14 0,357 260 14 1997
EIE:;:;SHT Journal of Emerging Technologies 018 149 3 9 2018
European Journal of Engineering Education 9 140273 20 18 1992
leee Transactions on Education 9 140231 349 14 1986
British Journal of Educational Technology 3 10 1333 387 10 2009
Computers and Education ] 12 044 T8 12 2007
Education Sciences 8 19 1333 632 19 2019
International Journal of Engineering Education 8 1038 147 18 2004
Education and Information Technologies 7 9 0241 106 17 1996
Interactive Leamning Environments 6 6 3000 155 0 2023
Nurse Education Today 6 70353 110 7 2008
Library Hi Tech 5 50038 341 5 012
Academic Medicine 4 40364 56 4 2014
Artificial Intelligence Review 4 5013 531 5 199

Nota. Reporte de Bibliometrix

La Figura 4 muestra la Ley de Bradford, que revela que la mayor parte de la produccion
cientifica se concentra en un nucleo de 16 revistas, mientras que la Ley de Lotka muestra que
la mayoria de los autores han publicado solo un articulo en esta tematica.

Fuentes principales segun Ley de Bradford y productividad por autores a través de la Ley de
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La Figura 5 muestra la produccion cientifica por paises, la cual esta concentrada en Estados
Unidos y China, seguidos por Australia y Canada, mientras que regiones como America del
Sur y Africa muestran una escasa actividad investigadora en este campo.

Figura 5

Productividad por paises

Nota. Reporte de Scopus

El mapa tematico, de la Figura 6, destaca temas centrales relacionados con la universidad y la
tecnologia, especialmente la emergente, conectada a la industria 4.0 y a la necesidad de
alfabetizar en 1A, que se tornan en un gran desafio actual para la educacion superior. Estos
resultados enfatizan la gran relevancia que ha adquirido esta tematica, ubicandose, como puede
apreciarse, en el cuadrante superior derecho, como temas motores en las areas de investigacion
con las que se relacionan. Sin embargo, también se aprecia que, no obstante, la centralidad que
ocupa la 1A, la gestion de grandes datos y su ensefianza en la educacion superior, ain siguen
siendo temas muy poco desarrollados y con escasa conexion entre ellos y que como
consecuencia del desarrollo que viene alcanzando la IA, explica el interés emergente por el
aprendizaje de algoritmos y la alfabetizacion en IA.
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Figura 6

Mapa temético
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Nota. Reporte de Bibliometrix

En la Figura 7, puede observarse la conformacion de tres grandes ejes tematicos. El primero,
el cluster rojo, abarca la mayor cantidad de temas relacionados con procesos de aprendizaje
utilizando las diferentes categorias de la IA, aprendizaje automatizado y tratamiento de grandes
datos. Dentro de él se observan en desarrollo, temas como la ingenieria de software, el
aprendizaje de algoritmos y el procesamiento de lenguaje natural. El cluster verde, representa
el segundo eje tematico, en orden de desarrollo, por la densidad de investigaciones en el area,
en el que el tema central lo constituye el aprendizaje de software, asociado a actividades de las
universidades, destacandose el contexto de la pandemia por COVID-19 y siendo China y
Estados Unidos, los paises en los que los estudios sobre estos temas predominan. El tercer eje
tematico (cluster verde), tiene como tema central el ser humano, y guarda relacién con la
educacion médica y temas del curriculo universitario que abordan estudios de simulacion
computarizada.

Revista del Grupo de Investigacion Sociedad y Economia
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo de Lambayeque, Peru
[61]



REFLEXI 0 N ES Reflexiones SE Afio 1(2)
julio - diciembre del 2024

. . pp. 53 - 72

Dela sociedady economia https://doi.org/10.62776/rse.v1i2.13

Figura7
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Nota. Reporte de Bibliometrix

La espectroscopia del afio de la referencia citada, que se basa en el analisis de la frecuencia de
citas de referencias en publicaciones dentro de un area de investigacion especifica en relacion
con los afios de publicacién, muestra los picos de influencia en la literatura, donde se ubican
las publicaciones citadas con mas frecuencia (Marx et al., 2014). La Figura 8, destaca tres
periodos clave: 1951,2020 y 2023 con autores y estudios seminales que han dejado una huella
significativa en el desarrollo de la inteligencia artificial (1A) y su aplicacion en la educacion.

En 1951, se destacan los aportes de Cronbach (1951), Arendt (1951) y Asch (1951), quienes
abordan aspectos fundamentales de la estadistica, psicologia, sociologia y politica, que han
impactado en la evolucién de la IA en términos de precisién, influencia social y ética. Cronbach
introdujo el coeficiente alfa, fundamental para la validacion de modelos de 1A, mientras que
los estudios de Asch sobre conformidad social han influido en el disefio de algoritmos de 1A
que interactdan con usuarios humanos. Arendt, por su parte, exploré conceptos de control e
ideologia que son relevantes para los debates actuales sobre la ética de la IA.

En 2020, los trabajos de Chen y Chen, 2020; destacan como la IA ha sido adoptada
ampliamente en la educacion, permitiendo personalizar el aprendizaje y mejorar la eficiencia
en la ensefianza. Sin embargo, subrayan la falta de estudios longitudinales sobre el impacto a
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largo plazo de la 1A en la educacion y plantean preocupaciones éticas, como la privacidad de
datos y el potencial desplazamiento de docentes.

Chen, et al (2020), realizan una revision sistematica de 45 articulos sobre la Inteligencia
Artificial en la Educacion (AIEd), proporcionando definiciones clave y explorando las
relaciones entre 1A y otras tecnologias educativas. Este estudio destaca la importancia de
comprender las interacciones entre estudiantes y sistemas de tutoria inteligente.

Chen y Chen (2020), abordan el uso de tecnologias o programas de 1A en entornos educativos
para facilitar la ensefianza, el aprendizaje o la toma de decisiones y proporciona un marco
conceptual que describe como implementar la IAE en diferentes contextos de ensefianza y
aprendizaje. Los autores sugieren la necesidad de investigar la aplicacién de la A en campos
menos explorados como las artes, el disefio, la medicina y los cursos de enfermeria, porque
reconocen que hay pocas investigaciones en esta area y no se proporciona un plan claro para
su desarrollo o implementacion.

En 2023 autores como Lo, Rahman y Watanobe y Atlas, analizan el impacto de ChatGPT en
la educacion superior. Resaltan su capacidad para generar respuestas coherentes y su uso en la
creacion de materiales educativos, aunque también sefialan desafios como la exactitud,
confiabilidad y prevencién del plagio. Proponen la necesidad de directrices claras para mitigar
estos riesgos y promover la integridad académica.

Rahman y Watanobe (2023), ademas sefialan que el uso del Chat GPT crea la posibilidad de
plagio en examenes en linea; la dificultad para distinguir entre textos generados por humanos
y por IA; la dependencia excesiva de herramientas generativas que puede afectar
negativamente el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y resolucion de problemas
y las dificultades para evaluar la precision y veracidad de las respuestas generadas por
ChatGPT.

Por su parte Atlas (2023), presenta una guia comprensiva sobre las aplicaciones y
potencialidades de ChatGPT en la educacién superior y el desarrollo profesional, desmintiendo
mitos referidos a que “usarlo equivale a plagio” o que “puede reemplazar a los profesores
humanos”. También sefiala vacios en la evaluacion critica de sus limitaciones, desafios éticos,
estrategias de integracion curricular y el impacto a largo plazo en las habilidades de
pensamiento critico y resolucion de problemas de los estudiantes, asi como en la dindmica de
la ensefianza y el aprendizaje.

En conjunto, estos documentos muestran como la A se esta integrando en diversas areas, con
un enfoque particular en la educacion, y destacan tanto sus beneficios como los desafios éticos
y metodoldgicos que deben ser abordados para su implementacién efectiva.
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Figura 8

Espectroscopia del afio de la referencia citada (raices histdricas del tema)
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Nota. Reporte de Bibliometrix
B. Desafios éticos y metodologicos en la integracion de la IAG en la educacién superior.

La Figura 9, muestra los principales desafios éticos que incluyen la privacidad y proteccién de
datos de los estudiantes, el sesgo algoritmico y la responsabilidad y transparencia en el uso de
la IAG. Es crucial desarrollar politicas estrictas para gestionar datos sensibles, garantizar la
equidad en los sistemas de IA y mantener la confianza en estas tecnologias mediante una
transparencia adecuada.

Desde el punto de vista metodoldgico, se enfatiza la necesidad de desarrollar infraestructuras
tecnoldgicas adecuadas, proporcionar formacion continua a los docentes e integrar la 1A en los
curriculos educativos. Estas acciones son fundamentales para asegurar una implementacion
efectiva y ética de la IAG.

En téerminos de gobernanza, se requiere el desarrollo de politicas y regulaciones claras que
guien el uso responsable de la A, asi como la capacitacion y educacién tanto de docentes como
de estudiantes sobre el uso ético de estas tecnologias.
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Entre las limitaciones identificadas se encuentran la resistencia al cambio, las desigualdades en
infraestructura y los altos costos de implementacion. Las brechas en la investigacion incluyen
la falta de estudios empiricos que evallen el impacto real de la IA en la educacion y la
insuficiente consideracion del contexto cultural y socioeconémico en la implementacion de
estas tecnologias.

Figura 9

Desafios en los aspectos éticos, metodologicos y de la gobernanza para la integracion de la
IAG en la educacion superior.
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DISCUSION DE RESULTADOS

Diversos estudios sobre la IA en la educacién superior han coincidido en identificar areas clave
de aplicacion, asi como beneficios, desafios y futuras direcciones de la investigacion.

El analisis bibliométrico muestra un incremento significativo en la produccién cientifica sobre
la integracion de la IAG en la educacién superior entre 1986 hasta 2024. Este crecimiento es
notable a partir de 2014, alcanzando un pico en 2023 con 249 publicaciones, lo que representa
una tasa de crecimiento anual del 13%; este incremento subraya tanto la relevancia cientifica
como el impacto del tema, evidenciado tambien por un promedio de 19 citas por documento.
Los hallazgos son coherentes con estudios previos que también han observado una expansién
considerable en la investigacion sobre 1A en educacion en los ultimos afos, desde el uso inicial
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de computadoras hasta la adopcidon de sistemas educativos inteligentes basados en la web (Chen
et al., 2020; Lo, 2023).

Autores prominentes como Hwang G-J y Wang Y han contribuido de manera significativa al
campo, con altos indices H y G que reflejan el impacto sustancial de sus trabajos en la
comunidad cientifica. Este hallazgo coincide con investigaciones que subrayan la importancia
de la colaboracion internacional e interdisciplinaria en este &mbito (Rahman y Watanobe,
2023). Hwang G-J, ha publicado varios articulos notables sobre IA, centrandose en su
aplicacion en educacion. Uno de sus trabajos aborda el potencial de la IAG en la educacion y
expone los desafios y las direcciones de investigacion futuras de la IAG, como ChatGPT y
MidJourney, en entornos educativos (Hwang, y Chen, 2023). Por su parte, Wang Y, ha
realizado investigaciones significativas especialmente en el campo de la salud y la tecnologia
educativa, el reciente aporte esta referido al uso de modelos de lenguaje avanzados en la
atencion médica, proponiendo mejoras en el aprendizaje multitarea para aplicaciones médicas
utilizando modelos de mezcla de expertos (Liao et al, 2024).

Las revistas "Sustainability (Switzerland)" y "International Journal Of Educational Technology
In Higher Education” se destacan por su prolifica produccién y alta tasa de citaciones, lo que
subraya su relevancia en la difusion de investigaciones sobre la IAG en la educacion. Esto es
consistente con la Ley de Bradford, que sugiere que un pequefio nimero de revistas concentra
la mayoria de las publicaciones en un campo especifico.

Geograficamente, Estados Unidos y China lideran la produccién cientifica en el tema de la IAG
en la educacion superior, seguidos por Australia y Canada. Este patron es consistente con
estudios que identifican a estos paises como lideres en investigacion y desarrollo de tecnologias
emergentes en educacion (Chen et al., 2020; Rahman y Watanobe, 2023).

La investigacion sobre la 1A en educacidn superior abarca una amplia gama de areas del
conocimiento, con una mayor concentracion en ciencias de la computacion y ciencias sociales,
seguidas por ingenieriay ciencias ambientales, demostrando la naturaleza multidisciplinaria de
este campo. Esta diversidad tematica se refleja en las 2542 palabras clave identificadas en los
documentos analizados, lo que subraya la necesidad de abordar las aplicaciones y desafios de
la 1A desde multiples disciplinas (Chen et al., 2020).

El andlisis seméantico y el mapeo temético identificaron temas centrales como la alfabetizacion
en 1A y la educacién conectada a la industria 4.0. Sin embargo, se observan areas menos
desarrolladas, como la gestion de grandes datos y su ensefianza en la educacion superior, lo
que sugiere que, aunque ciertos aspectos de la IA han captado gran interés, otros requieren
mayor atencion e investigacion (Lo, 2023). Atlas (2023), también sefiala la necesidad de
profundizar en el uso de IA para personalizar el aprendizaje y mejorar la accesibilidad
educativa. Por otro lado, los clusteres tematicos identificados muestran investigaciones que
abordan la aplicacion de la IA en contextos de pandemia y en la educacion médica, lo que
refleja una respuesta adaptativa a necesidades emergentes.
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El andlisis histdrico, muestra los picos de influencia destacando tres periodos clave: 1951,2020
y 2023 con autores que han aportado significativamente en el desarrollo de la inteligencia
artificial (1A), aplicables en varias areas del conocimiento, entre ellas la educativa.

Los desafios éticos emergen como un aspecto critico, destacandose la privacidad y proteccion
de datos, el sesgo algoritmico, y la responsabilidad y transparencia en el uso de la IA (Kong et
al., 2021; Algahtani et al., 2023; Bucea et al., 2022; Pisica et al., 2023 y Memarian y Doleck,
2023). La proteccion de datos es crucial, por ello se requiere que la recopilacion,
almacenamiento y uso de grandes volimenes de datos personales se gestione con estrictas
politicas de privacidad para evitar mal uso o filtracion de informacion sensible. Chen et al.,
(2020), enfatizan la necesidad de politicas estrictas para gestionar la informacion sensible de
los estudiantes. El sesgo algoritmico representa un desafio significativo; y es vital garantizar
que los sistemas de IA no perpetten desigualdades existentes y que se promueva la equidad en
todas las aplicaciones educativas de la IA. Esto es respaldado por Lo (2023), quien destaca la
importancia de evitar el sesgo en las aplicaciones educativas de IA. La responsabilidad y
transparencia es fundamental para transparentar cbmo funcionan los algoritmos y cémo se
toman las decisiones para mantener la confianza en estas tecnologias.

En términos metodoldgicos, se destaca la necesidad de desarrollar infraestructuras tecnologicas
adecuadas, se necesita invertir en la infraestructura tecnoldgica adecuada que soporte el uso de
IA; esto incluye servidores potentes, software especializado y conexiones de internet de alta
velocidad. También es importante invertir en la formacion continua a los docentes e integrar la
IA en los curriculos educativo, que incluyan aprendizaje personalizado, tutorias automatizadas
y herramientas de evaluacion avanzada. La IA puede ayudar a adaptar el contenido educativo
a las necesidades individuales de los estudiantes. Estos aspectos son esenciales para una
implementacién efectiva, en linea con las recomendaciones de Chen, Xie, Zou y Hwang (2020).

A los desafios éticos y metodoldgicos se le suma la necesidad de cambios a nivel de gobernanza
de la IA, se deben implementar politicas claras y regulaciones que guien su uso ético y
responsable, incluyendo la capacitacion en uso ético y la transparencia en los procesos y
decisiones impulsados por IA. Atlas (2023); Salas-Pilco y Yang (2022) y Bearman et al. (2023),
también resalta la importancia de directrices claras y de la educacion sobre integridad
académica para prevenir el plagio y otros usos indebidos de la 1A.

Existen limitaciones para integrar la 1A en la educacién superior, destacan la resistencia al
cambio, algunos docentes y estudiantes pueden resistirse a adoptar nuevas tecnologias debido
a la falta de familiaridad o temor a lo desconocido; las desigualdades en infraestructura, porque
no todas las instituciones educativas cuentan con los recursos necesarios para implementar
tecnologias de IA, lo que puede crear desigualdades entre diferentes instituciones y regiones y
los altos costos de implementacion, tanto en términos de adquisicion de tecnologia como de
capacitacion de personal. Todas ellas deben ser superadas para integrar con eficacia y eficiencia
la IA en la educacion superior.
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Las brechas en la investigacion se centran en la carencia de estudios empiricos que evalUen el
impacto real de la IA en los resultados de aprendizaje y otros aspectos educativos, porque la
mayoria de las investigaciones actuales se basan en estudios teoricos y a ello se suma el
contexto cultural y socioecondémico, en el que se implementa la 1A, que puede afectar la
efectividad de estas tecnologias en diferentes regiones. Este aspecto no ha sido suficientemente
abordado por la mayoria de las investigaciones. Las limitaciones y brechas sefialadas refuerzan
la necesidad de mas estudios empiricos que evallen el impacto de la IA en la educacion desde
una perspectiva global y contextual (Lo, 2023; Rahman y Watanobe, 2023; Wang et al., 2023
y Crompton y Burke, 2023).

Este estudio contribuye a la comprension de los desafios éticos y metodoldgicos en la
integracion de la IAG en la educacion superior, proporcionando una vision exhaustiva de la
evolucion de la investigacion, los principales actores y las areas del conocimiento implicadas.
No obstante, una limitacion del estudio es la dependencia de una sola base de datos, la misma
que aun siendo robusta, puede dejar de capturar todas las investigaciones relevantes,
especialmente aquellas en otros idiomas o publicadas en revistas no indexadas.

Para futuras investigaciones, se sugiere un enfoque en estudios empiricos que evalten el
impacto a largo plazo de la IA en los resultados de aprendizaje, considerando contextos
culturales y socioeconémicos especificos. Esto implica disefiar investigaciones longitudinales
que proporcionen datos sobre las implicaciones de la 1A en la educacidn superior. Ademas, es
crucial desarrollar marcos regulatorios y politicas que aseguren un uso ético y responsable de
la IA, promoviendo la equidad y la transparencia en todas las aplicaciones de estas tecnologias
(Lo, 2023; Chen et al., 2020; Kuleto et al., 2021 y Cox (2021).

Asimismo, se debe invertir en infraestructuras tecnoldgicas que soporten el uso de la IA en la
educacion superior, evaluando y mejorando las capacidades tecnoldgicas actuales para una
integracion efectiva de estas herramientas. La formacion continua de los docentes en
tecnologias de IA es fundamental, para asegurar que estén preparados para integrar la IA en
sus métodos de ensefianza. Esto también incluye la educacion de los estudiantes sobre el uso
ético de la IA, promoviendo una cultura de responsabilidad y transparencia en la comunidad
educativa.

Finalmente, es esencial desarrollar enfoques pedagdgicos que incorporen la IA de manera
efectiva en los curriculos educativos, como la personalizacion del aprendizaje, tutorias
automatizadas y herramientas avanzadas de evaluacion. La actualizacion de los curriculos para
incluir competencias digitales y de 1A es vital para preparar a los estudiantes para el futuro.

La integracion de la IAG en la educacién superior presenta tanto desafios como oportunidades.
Abordar estos desafios requerira una colaboracion continua entre investigadores, educadores,
reguladores y otros actores clave. Siguiendo estas recomendaciones, las instituciones pueden
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maximizar los beneficios de la |A mientras minimizan los riesgos, asegurando un uso ético y
responsable de estas tecnologias.

Se recomienda que futuras investigaciones profundicen en dos aspectos clave: i) la
categorizacion y formas de aplicacion de la 1A en diversos procesos cognitivos (como
interpretaciones, resumenes, clasificaciones, inferencias, etc.) dentro del contexto educativo
superior, y ii) la tipificacién de los tipos de aprendizaje automatico (supervisado y no
supervisado) utilizados en sistemas generativos de 1A, considerando que los desafios éticos y
limitaciones pueden variar entre estos enfoques. Estas lineas de investigacion contribuirian a
una comprension mas completa de las implicaciones éticas y metodologicas de la IA en la
educacion superior.

CONCLUSIONES

La integracion de la IAG en la educacion superior ha generado un creciente interés académico,
evidenciando desafios éticos y metodoldgicos que afectan la credibilidad y la ética académica.
Desde el afio 1986 hasta el 2024, se ha observado un incremento significativo en la produccién
cientifica, especialmente desde el afio 2014, lo que refleja una preocupacion global por los
impactos de la IAG. Autores como Hwang G-J y Wang Y han contribuido notablemente,
destacando la necesidad de colaboracion internacional e interdisciplinaridad.

Las revistas méas prolificas, como "Sustainability (Switzerland)" e "International Journal of
Educational Technology in Higher Education”, desempefian un papel crucial en la difusion del
conocimiento, alineandose con la Ley de Bradford. La investigacion sobre IAG se concentra
geograficamente en Estados Unidos y China, seguidos de Australia y Canada, evidenciando un
liderazgo en tecnologias educativas emergentes.

El andlisis de las &reas del conocimiento revela la naturaleza multidisciplinaria de la
investigacion en 1AG, con una fuerte presencia en ciencias de la computacion y sociales. La
diversidad tematica, reflejada en las 2542 palabras clave, indica que la IAG se aplica en
diversas disciplinas, destacando la necesidad de un enfoque integral para abordar sus
aplicaciones y desafios.

Se identificaron temas motores como la alfabetizacion en 1A y la educacion conectada a la
industria 4.0, mientras que areas menos exploradas, como la gestion de grandes datos, aln
requieren mayor atencion. Estos hallazgos sugieren que, aungue algunos aspectos de la IAG
estan bien desarrollados, otros como la personalizacion del aprendizaje y la accesibilidad
educativa emergen como areas de interés creciente. La espectroscopia muestra tres periodos
clave: 1951, 2020 y 2023 de la IA y como se esta incorporando en diversas areas de
conocimiento, entre ellas la educativa.
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Los desafios éticos principales incluyen la proteccion de datos, el sesgo algoritmico y la
necesidad de transparencia en el uso de la IAG. Es crucial establecer regulaciones estrictas para
manejar informacion sensible y disefiar algoritmos que eviten perpetuar desigualdades. La
transparencia en los procesos algoritmicos es vital para mantener la confianza en estas
tecnologias.

Desde un enfoque metodoldgico, se destaca la importancia de desarrollar infraestructuras
tecnoldgicas adecuadas, proporcionar formacion continua a los docentes e integrar la 1A en los
curriculos educativos para asegurar una implementacion efectiva de la I1AG.

La gobernanza de la 1A en la educacion superior requiere politicas claras y regulaciones que
guien su uso ético. Es fundamental la colaboracion entre instituciones educativas, reguladores
y otros actores clave para desarrollar marcos regulatorios solidos que protejan los derechos de
los estudiantes y aseguren la transparencia en el uso de datos y algoritmos.

Finalmente, las limitaciones incluyen la resistencia al cambio, desigualdades en infraestructura
y altos costos de implementacion. Las brechas en la investigacion, como la falta de estudios
empiricos y la consideracion del contexto cultural y socioecondémico, subrayan la necesidad de
mas investigaciones longitudinales que evalten el impacto de la IA en la educacion desde una
perspectiva global y contextual.
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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue determinar las caracteristicas bibliométricas de los
conceptos y definiciones para el desarrollo de competencias matematicas en profesores de educacion
primaria durante los afios 2020 al 2024, se analizd 780 articulos cientificos publicados en Scopus, los
cuales fueron exportados en un archivo de Excel con extensidon CSV, que a través de Bibliometrix se
obtuvo los siguientes indicadores: el 14,23% de los articulos han sido publicados por un solo autor, el
22,18% de los articulos son con coautoria internacional, utilizando 2610 palabras clave, estos articulos
tienen un impacto de aproximadamente dos afios, el afio 2023 fue donde se publicé (201) el mayor
numero de articulos cientificos, y lo que va del afio 2024 se han publicado 134 articulos, el autor con
mayores publicaciones es Kaiser G. de la Universidad del Norte de Noruega con 13 publicaciones, ocho
de sus articulos han sido citados por lo menos ocho veces por otros autores, siendo la Revista Eurasia
de Matematicas, Ciencia y Tecnologia la que tiene mayor niumero de publicaciones, también el 34,75%
de las revistas se encuentran en la zona de mayor impacto, siendo la palabra clave mas utilizada
Educacion Matematica, la Universidad de Sriwijaya de Indonesia, la Universidad de Hamburgo de
Alemania, la Universidad Utah de Estados Unidos son las que contribuyen al desarrollo de las
competencias matematicas.

Palabras clave: Educacion matematica, matematicas, resolucion de problemas, competencia
matematica.

ABSTRACT

The objective of the present research was to determine the bibliometric characteristics of the
concepts and definitions for the development of mathematical competencies in primary education
teachers during the years 2020 to 2024, 780 scientific articles published in Scopus were analyzed,
which were exported in an Excel file with CSV extension, which through Bibliometrix the following
indicators were obtained: 14.23% of the articles have been published by a single author, 22.18% of
the articles are with international co-authorship, using 2610 keywords, these articles have an impact
of approximately two years, the year 2023 was where the largest number of scientific articles were
published (201), and so far in 2024 134 articles have been published, the author with the largest
publications is Kaiser G. from the University of Northern Norway with 13 publications, eight of his
articles have been cited at least eight times by other authors, being the Eurasia Journal of
Mathematics, Science and Technology the one with the highest number of publications, also 34.75%
of the journals are in the zone of highest impact, being the most used keyword Mathematics
Education, the University of Sriwijaya from Indonesia, the University of Hamburg from Germany, the
University of Utah from the United States are the ones that contribute to the development of
mathematical competences.

Keywords: Mathematics education, mathematic, solving problems, mathematic competencies.
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INTRODUCCION

El nivel de Educacién Primaria constituye el segundo nivel de la Educacién Bdsica Regular y
dura regularmente seis afios. Este nivel tiene como propdsito educar integralmente a nifios
y nifias, y promueve la comunicacion en todas las areas, es la continuidad al desarrollo de
las competencias de los estudiantes promovidos desde la Educacién Inicial y busca que
progresen hacia niveles de desarrollo mas complejos de las competencias que luego se
consolidaran en la Educacién Secundaria. (MINEDU, 2016)

Siendo la matematica una actividad humana que ocupa un lugar relevante en el desarrollo
del conocimiento y de la cultura de las sociedades se encuentra en constante desarrollo y
reajuste, por ello, sustenta una creciente variedad de investigaciones en las ciencias, las
tecnologias modernas y otras, las cuales son fundamentales para el desarrollo integral del
pais. El aprendizaje de la matematica contribuye a formar ciudadanos capaces de buscar,
organizar, sistematizar y analizar informacién, para entender e interpretar el mundo que los
rodea, desenvolverse en él, tomar decisiones pertinentes y resolver problemas en distintas
situaciones, usando de forma flexible estrategias y conocimientos matematicos (MINEDU,
2016)

Fue Alan Pritchard quien en 1969 acuiid el término de bibliometria conocida antes como
bibliografia estadistica definiéndola como "la aplicaciéon de los métodos estadisticos y
matematicos dispuestos para definir los procesos de la comunicacién escrita y la naturaleza
y el desarrollo de las disciplinas cientificas mediante técnicas de recuento y analisis de dicha
comunicacion" (Barba, 2003, pag. 1)

Algunos autores consideran a la bibliometria como una aplicacién de las matematicas y
métodos estadisticos a toda fuente escrita que esté basada en las facetas de la comunicacién
y que considere los elementos tales como autores, titulo de la publicacion, tipo de
documento, idioma, resumen y palabras claves o descriptores. (Solano, et al, 2009)

Siendo el objetivo de esta investigacion, determinar las caracteristicas bibliométricas de los
conceptos y definiciones para el desarrollo de competencias matematicas en profesores de
educacion primaria y revisando informacién sobre base de datos que proporcione
directamente los pardmetros mas resaltantes para hacer un adecuado estudio bibliométrico,
se considerd la base de datos de Scopus, dado que es una de la mas grandes, la misma que
brinda informacion actualizada y significativa sobre resumenes de investigacion cientifica.

Ante lo mencionado surgid el problema de investigacion: ¢Cuales son las caracteristicas
bibliométricas de los conceptos y definiciones para el desarrollo de competencias
matematicas en profesores de educacion primaria, 2020-2024?
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METODOLOGIA

El presente trabajo de investigacién sigue una metodologia cuantitativa, de caracter
descriptivo y longitudinal, entorno a los articulos cientificos publicados en Scopus durante
los afos 2020 al 2024, considerando que el tiempo de vigencia de las investigaciones no
excedan los cinco afios, teniendo como palabra clave matematicas, para lo cual se generd
una ecuacion de busqueda: TITLE-ABS-KEY(competencies OR skills) AND TITLE-ABS-
KEY(mathematical OR definition), obteniéndose 780 articulos cientificos publicados, los
cuales fueron exportados a un archivo de Excel con extensién CSV, luego haciendo uso del
software libre R y RStudio se procedid a instalar el paguete Bibliometrix, y a través del
comando Biblioshiny se procedié hacer un mapeo descriptivo de los 780 articulos, también
se utilizd VOSviewer para construir y visualizar redes bibliométricas. La informacién utilizada
para la presente investigacion se encuentra en el siguiente enlace:
https://drive.google.com/drive/u/0/folders/1ZtK5ifsh8 MzF2B109-NBFfb02xuHpet0

RESULTADOS

Durante los ultimos cinco afios se han publicado 780 articulos cientificos en Scopus durante
los afios 2020-2024, referentes a los conceptos y definiciones para el desarrollo de
competencias matematicas. Estas publicaciones presentan una tasa de crecimiento
promedio de 12.8% anual del 2020 al 2023, sin embargo, al tener informacién parcial al
2024 se observa una tasa ajustada del -1.44% esto se explica porque en el presente estudio
se ha tomado informacidn hasta el mes de Julio del 2024 debido que el afio alin no termina;
asi mismo, 111 (14.23%) de estos articulos han sido presentados por autores de manera
individual, en los cuales se han utilizado 2610 palabras clave (3.3 palabra clave por articulo),
con un impacto promedio de aproximadamente dos afios; asi mismo, cada uno de estos
articulos han sido citados en promedio en cinco ocasiones por otros investigadores, esta
informacién se puede visualizar en la figura 1.

Figura 1

Principales indicadores bibliométricos, referentes a los conceptos y definiciones para el
desarrollo de competencias matemdticas

-1 ’44 %

Espacio de tiempo

2020:2024

Referencias Edad media del documento Citas promedio por documento
33543 1,95 5.309

Palabras clave del autor (DE)
2610

Nota: Metadatos proporcionados por Scopus procesados con Bibliometrix.
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De la sociedad y economia
La informacidon que proporciona la figura 2, permite determinar que en el afio 2020 se
realizaron 142 (18,21%) publicaciones referentes a los conceptos y definiciones para el
desarrollo de competencias matemadticas, el cual muestra un crecimiento de las
publicaciones el afio 2021, 2022 hasta el 2023 en que se realizan 201 (25,77%) publicaciones
para luego alcanzar a 134 (17,17%) hasta julio del 2024.

Figura 2

Publicaciones referentes a los conceptos y definiciones para el desarrollo de competencias
matematicas, 2020-2024.

N2 de publicaciones

2020 2021 2022 2023 2024

Afio de publicacion

Nota: Metadatos proporcionados por Scopus procesados con Bibliometrix

Los resultados de la tabla 1 permiten determinar que los tres principales autores mas activos
sobre los conceptos y definiciones para el desarrollo de competencias matematicas han
realizado su primera publicacién en el aino 2020 y presentan los siguientes indicadores:

Kaiser G, Universidad del Norte, Noruega, en la actualidad tiene 13 publicaciones, las cuales
presentan un total de 252 citas por otros autores, asi mismo 8 de sus articulos han sido citados
al menos 8 veces por otros autores, también 13 de sus articulos mas citados tienen al menos
169 citas, las cuales han tenido un crecimiento promedio de 1.6 por afio.

Putri RIl. Afiliado a la Universidad Sriwijaya, Indonesia, en la actualidad tiene 6 publicaciones
las cuales presentan un total de 46 citas por otros autores, asi mismo 3 de sus articulos han
sido citados al menos 3 veces por otros autores, también 5 de sus articulos mas citados tienen
al menos 25 citas, las cuales han tenido un crecimiento promedio de 0.6 por afio.

Zulkardi, Afiliado a la Universidad Sriwijaya, Indonesia, en la actualidad tiene 5 publicaciones
las cuales presentan un total de 41 citas por otros autores, asi mismo 3 de sus articulos han
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sido citados al menos 3 veces por otros autores, también 6 de sus articulos mas citados tienen
al menos 36 citas, las cuales han tenido un crecimiento promedio de 0.6 por afio.

Tabla 1

Principales autores, referentes a los conceptos y definiciones para el desarrollo de
competencias matemdticas, 2020-2024

5 : . TOTAL NUMERO ANO PRIMERA
AUTORES ~ Ihindex gindex meindex (yy)o' pyCLICACIONES PUBLICACION

KAISER G 8 13 1.600 252 13 2020
PUTRIRII 3 6 0.600 46 6 2020
ZULKARDI 3 5 0.600 41 5 2020
LEISSD 2 3 0.400 9 5 2020
SCHUKALOW S 4 4 0.800 253 4 2020
ENER 3 4 1.500 24 4 2023
REINOJ 3 4 0.600 67 4 2020
LEIKINR 3 4 0.600 54 4 2020
LIUJL 3 3 0,750 12 4 2021
BAJORRELIEVE T. 3 4 0,750 17 4 2021

Nota: Metadatos proporcionados por Scopus procesados con Bibliometrix

Los resultados de la tabla 2 permiten determinar que el 91.1% de los autores han publicado
un documento referente a los conceptos y definiciones para el desarrollo de competencias
matematicas y el 8.9% de los autores han publicado mas de un documento, esto se puede
visualizar en la figura 3.

Tabla 2

Ley de Lotka referentes a los autores y publicaciones de los conceptos y definiciones para el
desarrollo de competencias matemdticas, 2020-2024

Documentos publicados N° de autores Proporcién de autores
1 2007 0,911
2 1585 0,070
3 24 0,011
4 12 0.005
5 3 0,001
6 1 0.000
13 1 0.000

Nota: Metadatos proporcionados por Scopus procesados con Bibliometrix
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Figura 3

Ley de Lotka, autores y publicaciones de los conceptos y definiciones para el desarrollo de
competencias matemdticas, 2020-2024

Author Productivity through Lotka's Law

of Author
N° Articles: 1
% of production: 91.1

\

\'ne Articles: 2

Wrodqcﬁon: 7

Nota: Metadatos proporcionados por Scopus procesados con Bibliometrix

De los resultados que muestra la tabla 3, se tiene que las tres principales revistas
especializadas en publicaciones matematicas, ciencias y tecnologia, se tiene en primer lugar
la Revista Eurasia de Educacién en Matematicas, Ciencias y Tecnologia con 44 publicaciones,
con igual nimero de publicaciones la Revista Internacional de Educacién Matemadtica en
Ciencia y Tecnologia en tercer lugar, la revista ZDM — Educacién Matematica con 43
publicaciones

Tabla 3

Principales revistas especializadas en publicaciones de los conceptos y definiciones para el
desarrollo de competencias matemdticas, 2020-2024.

REVISTAS FRECUENCIAS
REVISTA EURASIA DE EDUCACION EN MATEMATICAS, CIENCIA a“
Y TECNOLOGIA

REVISTA INTERNACIONAL DE EDUCACION MATEMATICA EN W
CIENCIA Y TECNOLOGIA

ZDM - EDUCACION MATEMATICA 43
MATEMATICAS 38
ESTUDIOS EDUCATIVOS EN MATEMATICAS 32
REVISTA SOBRE EDUCACION MATEMATICA 25
REVISTA INTERNACIONAL DE EDUCACION EN CIENCIAS Y 5
MATEMATICAS

REVISTA DE PIEL MATHEMATIK-DIDAKTIK 21
DIARIO DEL INFINITO 20

REVISTA ELECTRONICA INTERNACIONAL DE EDUCACION

MATEMATICA 20

Nota: Metadatos proporcionados por Scopus procesados con Bibliometrix
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La figura 4 muestra que 271 (34,75%) revistas publicadas durante los afios 2020-2024, las
mismas que abordan los temas relacionados con la educacién matematica y se encuentran
en la zona 1. Estas revistas son las que mayor impacto tienen, en el mundo académico.

Figura 4

Impacto de las revistas especializadas en publicaciones de los conceptos y definiciones para

el desarrollo de competencias matemdticas, 2020-2024 (Ley de Bradford)
Core Sources by Bradford's Law

zona 1

Nucleo de 271 revistas
especializadas en el abordaje de
publicaciones de los conceptos y
definiciones para el desarrollo de
competencias matematicas.

Core

Articles

Sources

MATHEMATICS

EURASIA JOURNAL OF MATHEM
INTERNATIONAL JOURMAL OF
ZDM - MATHEMATIGS EDUGATI

JOURNAL GN MATHEMATICS ED
INTERNATIONAL JOURNAL ©F
JOURNAL FUR MATHEMATIK-DI

E
g
g
g
i

Source log(Rank)
Nota: Metadatos proporcionados por Scopus procesados con Bibliometrix

La figura 5 permite visualizar que las palabras clave mas utilizadas por los diversos autores
gue han publicado articulos cientificos relacionados con la presente investigacién : educacién
matematica, modelacion matematica, matematicas, resolucién de problemas y en menor
numero competencia matematica.

Figura 5

Las palabras clave mds utilizadas por los autores en los articulos publicados sobre los
conceptos y definiciones para el desarrollo de competencias matemadticas, 2020-2024.

_mmi!aﬂcalc mpetencies
matnematical skilis [)FODIM-SOIVING unempioyment
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llmsnacme tegchers llfﬂlliem Sl:l'lv"lg a s«‘umcmn

matn”"'" at,lﬁs educaupn

assessmemma Dl e
m l unn:am-:u-z_
- umalhemallca modelling

s s [TAthematical Iiteracv
!mumnumenlnmmegzﬂﬂ :,'E'Ecmg -ft—ar-—l

Nota: Metadatos proporcionados por Scopus procesados con Bibliometrix

Revista del Grupo de Investigacion Sociedad y Economia
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo de Lambayeque, Peru
[80]



REFLEXI 0 N ES Reflexiones SE Afio 1(2)
julio - diciembre del 2024

De la sociedady economia pp. 73-86
https://doi.org/10.62776/rse.v1i2.18

Los diversos autores que han realizado investigaciones sobre competencias en matematicas
han recibido colaboracién de las universidades donde laboran, entre las principales tenemos
la Universidad de Sriwijaya, de Indonesia, la Universidad de Hamburgo de Alemania, la
universidad técnica de Munich de Alemania, Universidad estatal de Utah de Estados unidos,
lo que refleja la figura 6, representando incluso la colaboracién entre paises.

Figura 6

Mapa de colaboracion entre paises en relacion al estudio de las competencias matemdticas
en el mundo

suthfrica
isael ONBKONE 4 sgtria
brézil indonesia
gepwny france
o china
pakistan
colafnbia : B
ien _unitedstates
i ' saudiarabia
& @hitedingdom canada taiwan
finland Spl ireland egypt
. gﬂ netheglands ~
greece ot
turkey

mexico
india
croatia

& vosviewer

Metadatos proporcionados por Scopus procesados con VOSviewer

De los resultados que muestra la figura 7, se observa que los temas, mas relevantes y
desarrollados, (motores) estan relacionados con el aspecto humano, operadores
matematicos, toma de decisiones; los temas relevantes y medianamente desarrollados,
(basicos) se relacionan con la optimizacidn, sistemas estocdsticos, sistemas de aprendizaje y
ensefanza; los temas nicho, es decir los temas menos relevantes pero que se estan
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desarrollando son las ecuaciones diferenciales, programacion entera, teoria de grafo,

algoritmos de aprendizaje, investigacién del comportamiento; los temas emergentes o en
declive, estan relacionadas con las técnicas matematicas, estadistica, teoria de grafos.

Figura 7

Mapa temdtico estructural sobre competencias matemdticas.
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Nota: Metadatos proporcionados por Scopus procesados con Bibliometrix

De los resultados que muestra la figura 8, se tiene que a través de los afios los diversos
académicos de la época han venido publicando articulos referentes a las competencias
matematicas, en 1960 los articulos que se publicaban tenian 24 citaciones, las publicaciones
del afio 1980 tenian 67 citas, los del afio 2000 tienen 528 citas y los que se han escrito el afio
2020 tiene 2432 citas, lo cual nos indica el interés que tienen los académicos en escribir y
seguir explorando sobre las competencia matematicas, las cuales tienen un crecimiento
exponencial.
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Figura 8
Espectroscopia del afio de la referencia citada sobre competencias matemadticas
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Nota: Metadatos proporcionados por Scopus procesados con Bibliometrix

DISCUSION

Segun Nizeyimana & Mukuka, (2021), “la capacidad que tienen los estudiantes para aplicar el
conocimiento matematico a diversas situaciones ha sido una de las principales
preocupaciones en la investigacién de la educaciéon matematica” (p.1), y esto se ve reflejado
en los diversos articulos revisados donde se busca encontrar estrategias que permitan
fortalecer las habilidades de los estudiantes en la solucion de problemas y buscar su aplicacién
en el mundo real, usando estrategias ludicas.

De acuerdo a Sabirova, et al. (2021) “los juegos informdticos educativos que incluyen
actividades matematicas dan mejores oportunidades a los nifios en su proceso de ensefianza
aprendizaje de las matemadticas, lo cual demanda una formacién de competencias
profesionales en el pensamiento computacional” (p.1), los articulos revisados presentan una
tendencia a utilizar las tecnologias motivando el aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes, la pandemia permitié involucrar a los estudiantes en el uso de las herramientas
tecnolégicas.

Para Cohrseen & SeahTiong. (2020) “consideran que los nifios son matematicos por
naturaleza y exploran conceptos matematicos a través de juegos, sin embargo la creencia de
los educadores sobre la matematica puede afectar el aprendizaje de las matematicas en la
primera infancia” (p.1), estas caracteristicas de los nifilos deben ser tomadas en cuenta por
los profesores a fin de desarrollar estrategias para mejorar los rendimientos académicos y
principalmente en matematicas tomando en cuenta los conceptos y definiciones a través de
los juegos educativos, por lo que, se sugiere una planificacién curricular que permita
fortalecer las habilidades matematicas de los estudiantes en su primera infancia.
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CONCLUSIONES

En el mundo académico existe un gran interés en seguir investigando como fortalecer las
competencias matemadticas en los profesores quienes orientan la formaciéon de los
estudiantes; el andlisis realizado a través de Bibliometrix indica que Estados Unidos,
Alemania, Espafa, Indonesia, Australia, México, Colombia y Chile son los que contribuyen con
el estudio de las competencias matematicas.

Los 780 articulos que se utilizaron en la investigacién fueron publicados durante los afios 2020
al 2024, asi mismo, se determind que los articulos referentes a las competencias
matematicas, tienen un impacto promedio de aproximadamente dos afos, por otro lado,
cada uno de estos articulos han sido citados al menos 25 veces por otros autores.

Las revistas que mas publicaciones han realizado sobre competencias matematicas son la
Revista Eurasia de educacidon en matematica, ciencia y tecnologia, la Revista internacional de
educacion matematica, ciencia y tecnologia y ZDM-Educacién matematica.

Kaiser G. y Puti RIl son los autores que mas publicaciones han realizado con 13 y 6
respectivamente en el 2020.

Los temas motores de mayor impacto tomados como base para la investigacion estan
relacionados con la parte humana, los operadores matematicos; los temas nichos estan
relacionadas con los algoritmos de aprendizaje, investigacion del comportamiento; los temas
emergentes, estan relacionadas con las técnicas matematicas, la estadistica y entre los temas
basicos se encuentran los relacionados con los sistemas de ensefanza-aprendizaje.

Las investigaciones en torno a las competencias matematicas se orientan inicialmente por los

instrumentos para su medicién, desde 1960 a 2020 las publicaciones han sido citadas de
manera exponencial.

APORTES DE LOS AUTORES (Segun taxonomia CRediT)

Gloria Maria Ortiz Basauri: Conceptualizacidn, investigacidn, visualizacion, redaccién
borrador original

Eduar Vasquez Sanchez: Conceptualizacion, investigacidn, visualizacion, redaccién borrador
original

Jorge Antonio Acosta Piscoya: Software, visualizacién, curacion de datos
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RESUMEN

Este estudio revisa la produccidn cientifica sobre la aplicacién de la inteligencia artificial (IA) en el
aprendizaje de las matematicas mediante un analisis bibliométrico. Se busca identificar patrones y
tendencias en la literatura existente, evaluando la evolucién de las publicaciones, los autores e
instituciones mas influyentes, y los temas predominantes. La metodologia incluyd una busqueda
sistemadtica en la base de datos SCOPUS, utilizando una ecuacidon de busqueda especifica sin
limitaciones temporales. Se analizaron 251 publicaciones, y se emplearon herramientas como
Bibliometrix, VosViewer y Datawrapper para crear mapas cientificos de redes semdnticas y de
coautorias. Los resultados revelan un aumento significativo en las publicaciones desde 2020, con un
amplio interés en temas como la personalizacidn del aprendizaje y la tecnologia educativa avanzada.
Los autores mas destacados, como Li C. y Xing W., han sido identificados como lideres en el campo.
Las revistas "Lecture Notes in Computer Science" y "CEUR Workshop proceedings" son las mas
influyentes. Se observo una fuerte colaboracidn internacional y entre instituciones, especialmente con
una destacada participacion de instituciones estadounidenses. Las conclusiones subrayan la
importancia de la IA en la educacién matematica y destacan dreas de crecimiento futuro, como la ética
y la competencia digitales. Sin embargo, una limitacién notable del estudio es el uso de una sola base
de datos, lo que podria sesgar los resultados.

Palabras clave: Inteligencia artificial, educacion matemadtica, analisis bibliométrico, aprendizaje
personalizado.

ABSTRACT

This study reviews the scientific production on the application of artificial intelligence (Al) in
mathematics learning through a bibliometric analysis. It seeks to identify patterns and trends in the
existing literature, evaluating the evolution of publications, the most influential authors and
institutions, and the predominant topics. The methodology included a systematic search in the
SCOPUS database, using a specific search equation with no temporal limitations. A total of 251
publications were analyzed, and tools such as Bibliometrix, VosViewer and Datawrapper were used to
create scientific maps of semantic networks and co-authorships. The results reveal a significant
increase in publications since 2020, with widespread interest in topics such as personalization of
learning and advanced educational technology. Top authors, such as Li C. and Xing W., have been
identified as leaders in the field. The journals “Lecture Notes in Computer Science” and “CEUR
Workshop proceedings” are the most influential. Strong international and inter-institutional
collaboration was observed, especially with prominent participation from U.S. institutions. The
findings underscore the importance of Al in mathematics education and highlight areas of future
growth, such as digital ethics and competence. However, a notable limitation of the study is the use
of a single database, which could bias the results.

Keywords: Artificial intelligence, mathematics education, bibliometric analysis, personalized learning
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INTRODUCCION

La inteligencia artificial (I1A) ha transformado numerosos sectores, incluido el educativo. A
nivel global, se ha observado un aumento en el interés por integrar la IA en la enseianza,
especialmente en dreas como las matematicas, donde la tecnologia ofrece soluciones
innovadoras para mejorar el aprendizaje (Jin et al., 2022). La capacidad de la IA para
personalizar la educacién y proporcionar retroalimentacién en tiempo real ha impulsado su
adopcidn en diversas instituciones educativas (Gao & lJia, 2021).

A medida que las tecnologias avanzan, la IA se ha convertido en una herramienta crucial para
abordar desafios educativos, como la personalizacién del aprendizaje y la inclusién de
estudiantes con diversas necesidades. Esta tendencia ha sido potenciada por la pandemia de
COVID-19, que acelerd la digitalizacion de la educacidn. La aplicacidon de la IA en el aprendizaje
de las matematicas se ha destacado por su potencial para mejorar la calidad educativa,
facilitando la comprensién de conceptos complejos (Kaushik et al., 2021).

El problema radica en la falta de claridad sobre cdmo se esta desarrollando la produccion
cientifica en este ambito. A pesar del creciente interés, no se conoce con precisidén cudles son
los patrones y tendencias de las investigaciones sobre la aplicacion de la IA en el aprendizaje
de las matematicas. Por ello, este estudio plantea la pregunta de investigacion: ¢Cudles son
los patrones y tendencias de la produccién cientifica sobre aplicacidon de la inteligencia
artificial en la ensefianza de la Matematica segln un analisis bibliométrico de la literatura
existente?

La literatura existente sugiere que la integracién de la IA en la educacién ha sido diversa y
amplia. Autores como Opesemowo & Adewuyi (2024) han explorado el uso de la IA para
personalizar el aprendizaje, mientras que Li & Zaki (2024) han investigado cémo los recursos
digitales mejoran el aprendizaje de las matematicas. Tian et al. (2021) también han destacado
la importancia de la IA en el desarrollo de habilidades matematicas bdasicas, mientras que
Moral-Sanchez et al. (2024) han analizado el uso de chatbots de IA en la educacidn.

Ademas, estudios recientes han mostrado cédmo la IA puede ayudar a los docentes a
identificar areas problematicas para los estudiantes y, en consecuencia, adaptar sus métodos
de ensefanza. Esto ha permitido un enfoque mas personalizado y eficiente, beneficiando
tanto a estudiantes como a educadores. Sin embargo, también se han identificado desafios,
como la falta de formacion de los docentes en tecnologias avanzadas y las limitaciones en la
accesibilidad de estas herramientas (Qu et al., 2021).

Este estudio es justificado por la necesidad de entender mejor el panorama actual de la
investigacion en este campo. A través de un analisis bibliométrico, se busca identificar las
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principales tendencias y patrones, lo que permitira a los investigadores y educadores
comprender mejor el estado actual del conocimiento y los desafios futuros. La comprension
de estos aspectos es crucial para la planificacion de futuras investigaciones y la
implementacion efectiva de la IA en la educacién matematica.

METODOLOGIA

Se empled el andlisis bibliométrico para investigar el progreso del conocimiento sobre la
aplicacion de la IA en el aprendizaje de las matematicas, siguiendo la metodologia de Luna
Morales (2020). Este enfoque incluye pasos sistematicos como la formulacién de preguntas,
seleccion de bases de datos, creacion de una ecuacion de busqueda y analisis de metadatos.

La investigacion adoptd un enfoque cuantitativo, exploratorio y descriptivo, con un disefio no
experimental de tipo transeccional. Se construyd una ecuacion de busqueda con términos
clave: TITLE-ABS-KEY ("artificial intelligence" OR "machine learning" OR "deep learning" OR
"generative intelligence") AND TITLE-ABS-KEY ("mathematics education" OR "math learning"
OR "math instruction" OR "mathematics teaching"). No se establecié un limite temporal para
abarcar todo el desarrollo del tema desde su inicio en la literatura cientifica hasta el presente.
Se utilizé la base de datos SCOPUS, que proporciona una mayor visién multidisciplinaria,
identificando 251 publicaciones cientificas.

Los datos extraidos de SCOPUS se exportaron en formato CSV y se convirtieron a XLS para su
analisis. Los datos tanto sin procesar, como los procesados estan disponibles en el siguiente
enlace:
https://drive.google.com/drive/folders/1gl6xBp9v7_AGGkfNJYqfBwsXMOeDgbu5?usp=shari
ng. Se generaron visualizaciones de mapas cientificos en forma de redes semdanticas y de
coautorias, utilizando herramientas especializadas como Bibliometrix, VOSViewer vy
Datawrapper. Bibliometrix es una herramienta desarrollada en R, respaldada por R Core Team
y la R Foundation for Statistical Computing (Bibliometrix, 2023). VOSViewer, un software de
codigo abierto permite crear y visualizar redes bibliométricas (VOSViewer, 2023).
Datawrapper facilita la creacidn de graficos y tablas estadisticas claras y efectivas, esenciales
para comunicar informacién de manera precisa en contextos académicos y profesionales
(Mdller, 2023).

ANALISIS DE DATOS
Ademas, el acercamiento facto perceptible o empirico de datos se realizd utilizando la

herramienta Bibliometrix de R-Studio y en fases, siendo: 1) Evaluacién de las publicaciones
sobre la aplicacién de la IA en la ensefianza de la matematica para visualizar el rango de afios
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con mayor dinamismo en la produccidn cientifica. Il) Analisis de los autores mas relevantes
de las investigaciones de la aplicacion de la IA en la ensefianza de la matematica utilizando el
analisis Bibliométrico bajo la Ley De Lotka. Ill) Representacién grafica de las 10 revistas
especializadas en el tema con mayor nimeros de publicaciones bajo la Ley Bradfort para
analizar el nucleo de revistas. 1IV) Analisis de niveles de colaboracién entre autores,
instituciones y paises en el ambito de la investigacidon. V) Andlisis de las instituciones
financiadoras de los estudios relacionados con la investigacién. VI) Niveles de desarrollo
semantico alrededor del fendmeno de estudios. VII) Identificacion de temas motores, basicos,
nichos y emergentes del fendmeno de estudio. VIII) Evaluacién espectroscdpica (raices
histéricas del tema del ano de la referencia citada).

RESULTADOS

En esta seccion presentaremos la interpretacidén o derivaciones de cada una de las figuras y
tablas obtenidas del consolidado bibliométrico referente a la aplicaciéon de la IA en la
ensefianza de la Matematica desde que se empieza a publicar en Scopus, base consultada al
respecto, siguiendo como derrotero la siguiente pregunta central de investigacién: écudles
son los patrones y tendencias de la produccion cientifica sobre aplicacién de la Inteligencia
Artificial en la ensefianza de la Matemadtica segln un analisis bibliométrico de la literatura
existente?

A partir de la Figura 1 y teniendo en cuenta la interrogante: écual ha sido la evolucion de las
publicaciones sobre la aplicacién de la IA en el aprendizaje de las matematicas?, se puede
observar la evolucidn en las publicaciones cientificas sobre la aplicaciéon de la IA en el
aprendizaje de las matematicas.

Antes de 2010, el nUmero de publicaciones sobre este tema era muy bajo, con menos de cinco
articulos anuales. Esto indica una baja insercién de la |IA en el dmbito educativo y un interés
incipiente en su aplicacidn en la educacion matematica; en general, fue un periodo de escasa
produccidn cientifica. Entre 2010 y 2015, el nimero de publicaciones comenzé a aumentar
lentamente, alcanzando aproximadamente entre 10 a 15 articulos anuales hacia el final de
este periodo. Este crecimiento moderado refleja un interés creciente y la exploracién inicial
de las aplicaciones de la IA en la ensefianza de la matematica.
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Tabla1
Principales indicadores bibliométricos de la coleccion de metadatos

Descripcidn Resultados

INFORMACION PRINCIPAL SOBRE LOS DATOS

2 Intervalo de tiempo 1985:2024
3 Fuentes (revistas, libros, etcétera) 141
4 Documentos 208
5 Tasa de crecimiento anual % g
6 Antigiedad media de los documentos 5
7 Promedio de citas por documento 6
8 Referencias 6 245
10 Palabras clave Plus (ID) 1002
11 Palabras clave del autor {DE) 573
AUTORES
13 Autores 566
14 Autores de documentos de un solo autor 49
16 Documentos de un solo autor 49
17 Coautores por doc 3
18 Coautorias internacionales % 16

Nota: Reporte Bibliometrix procesado en Datawrapper.

Figura 1
Evolucidn de las publicaciones
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Nota: La figura muestra un aumento notable en la produccién cientifica a partir del 2010.
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Entre 2016 y 2019 hubo una disminucidn en el nimero de publicaciones, que oscilé entre 4 y
9 por afo. Sin embargo, a partir de 2020, el numero de publicaciones aumento
considerablemente, alcanzando entre 10 y 40 articulos anuales. Este auge puede estar
relacionado con la creciente digitalizacidon de la educacién impulsada por la pandemia de
COVID-19 y la necesidad de soluciones educativas innovadoras.

Esta tendencia sugiere que el interés y la investigacion de la aplicaciéon de la IA en el
aprendizaje de las matematicas estd en su punto mas alto, reflejando una consolidacién del
campo y un reconocimiento de su importancia en la educacion moderna.

Tabla 2
Principales autores

Afio
Total Numero primera
Author h_index g_index m_index Citas Publicaciones publicacién
1 LI C 3 3 0.75 13 6 2021
2 XING W 3 4 0.75 19 7 2021
3 ABAR CAAP 2 2 0.67 4 2 2022
4 ALEVEN V 2 2 1.00 8 3 2023
5 BEAL CR 2 2 0.10 25 2 2004
6 GARIAURD Z Z 0.40 4 2 2020
PF
7 Cculrw 2 2 0.29 81 2 2078
DOS
8 SANTOS 2 2 0.67 4 3 2022
JMDS
s GRAESSER 2 2 0.14 13 2 201
AC
10 HU X 2 2 0.14 13 2 2011

Get the data - Created with Datawrapper —

Nota: Reporte Bibliometrix procesado en Datawrapper.

En la direccidon de la pregunta: équiénes son los autores mas relevantes en el tema de la
aplicacion de la |A en la ensefanza de la matematica?, analizamos la tabla 2, que muestra que
los autores Li C. y Xing W. destacan como los mas influyentes y productivos en esta area. Sus
elevados indices h y el considerable niumero de citas indican un impacto significativo y una
alta calidad en sus investigaciones.

Por otra parte, Abar Caap, Aleven V, Beal CR y Carvalho PF también muestran una actividad
destacada, aunque en menor medida en comparacién con Li C. y Xing W. Estos autores, a
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pesar de tener un menor nimero de publicaciones y citas, contribuyen de manera notable al
avance de este campo de estudio. En conjunto, la informacidn obtenida permite identificar a
los lideres de investigacion en este ambito y resalta la importancia de sus contribuciones en
el desarrollo de la inteligencia artificial aplicada a la educacién matematica.

Li C., con un total de 6 publicaciones, indice h igual a 3, indice m 0.75, indice g 3 y un
acumulado de 13 citas, se posiciona como uno de los autores mds activos y destacados en el
campo, lo que indica una fuerte influencia en el drea de investigacion.

Seguidamente, se ubica Xing W. Con 7 publicaciones, indice h 3, indice m 0.75, indice g4y 19
citas, destaca como autor prominente, mostrando un buen equilibrio entre productividad y
el impacto de sus publicaciones, evidenciado por sus indices bibliométricos.

Otro autor que demuestra una actividad constante y un impacto considerable en el campo de
estudio, reflejado en sus indices y niumero de citas, es Abar Caap, 2 publicaciones, indice h 2,
indice m 0.67, indice g 2 y 4 citas.

Aleven V., al haber publicado 3 documentos, tener indice h igual a 2, indice m 1, indiceg 2 y
haber logrado 8 citas, se podria decir que contribuye notablemente al drea de investigacion.
Asimismo, Beal C.R. es un autor relevante, aunque con un menor nimero de publicaciones y
citas en comparacion con los otros autores mencionados, con 2 publicaciones, indice h 2,
indice m 0.10, indice g 2, y 25 citas.

Por otro lado, la tabla 3 presenta los datos obtenidos mediante el analisis bibliométrico
aplicado bajo la Ley de Lotka. Esta ley establece una relacion inversa entre el nimero de
autores y el nimero de publicaciones que realizan (Lotka, 1926). Especificamente, se observa
gue muy pocos autores producen varios articulos, mientras que la mayoria contribuye con un
menor niumero. Como muestra la tabla 3, los autores con una sola publicacién son el grupo
mas numeroso, los que tienen 2 publicaciones son ya un grupo significativamente menor, y
van disminuyendo aun mas a medida que aumenta el numero de publicaciones, lo que es
consistente con lo que la Ley de Lotka predice.
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Tabla 3
Ley de Lotka
Documentos redactados N. de Autores Proporcion de autores
1 820 0.900
2 72 0.079
3 9 0.010
4 5 0.005
5 2 0.002
6 1 0.001
7 2 0.002
Get the data * Created with Datawrapper

Nota: Reporte Bibliometrix procesado en Datawrapper.

Figura 2
Ley de Lotka
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B
Documentos redactados

Nota: La figura muestra que la mayoria de los autores publicaron un solo documento, representando
el 90% de la produccion total.
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La figura 2 es una representacion grafica de los datos de la Ley de Lotka, procesados con
Biblometrix y visualizados en Datawrapper. Esta grafica muestra de manera clara la relacién
descrita anteriormente, visualizando la distribucion de autores por el numero de
publicaciones. En el eje X (numero de publicaciones) se presenta el numero de articulos
publicados por los autores; en el eje Y (nimero de autores), la cantidad de autores
correspondiente a cada numero de publicaciones. Entonces, se puede observar que:

¢ La curva descendente confirma que la mayoria de los autores publica solo un articulo.

¢ A medida que aumenta el nimero de publicaciones, la cantidad de autores disminuye
drasticamente.

¢ La pendiente de la curva es empinada al inicio y se suaviza hacia la derecha, lo que es
caracteristico de la distribucién descrita por la Ley de Lotka.

Tabla 4
Principales 10 revistas especializadas (Zona 1 Ley de Bradford)

MAGAZINE FREQUENCY

LECTURE NOTES IN COMPUTER SCIENCE
(INCLUDING SUBSERIES LECTURE NOTES IN
ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND LECTURE NOTES
IN BIOINFORMATICS)

CEUR WORKSHOP PROCEEDINGS 8

COMMUNICATIONS IN COMPUTER AND
INFORMATION SCIENCE

INTERNATIONAL JOURNAL OF ARTIFICIAL
INTELLIGENCE IN EDUCATION

LECTURE NOTES IN NETWORKS AND SYSTEMS 4

ACM INTERNATIONAL CONFERENCE
PROCEEDING SERIES

PROCEEDINGS - FRONTIERS IN EDUCATION
CONFERENCE, FIE

w

ZDM - MATHEMATICS EDUCATICON 3

AlP CONFERENCE PROCEEDINGS

N

ASEE ANNUAL CONFERENCE AND EXPOSITION,
CONFERENCE PROCEEDINGS

Get the data * Create Datawrapper

Nota: Reporte Bibliometrix procesado en Datawrapper.
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Figura 3
Ley de Bradford

— Frecuencia
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Nucleo de 14 revistas especializadas en el abordaje de
la aplicacion de la IA en |a ensefianza de las
matematicas.

Nota: La figura muestra el nucleo de 14 revistas especializadas en la aplicacion de IA en la ensefianza
de matemadticas.

En la tabla 4, se enumeran las 10 revistas mdas importantes relacionadas con el tema de
investigacion, segun el analisis bibliométrico. Estas revistas son cruciales porque publican la
mayor cantidad de articulos relevantes en el drea de estudio. Se desprende de la observacion
de esta tabla, que las revistas que mas han publicado sobre aplicacién de la inteligencia
artificial en el aprendizaje de las matematicas y que se identifican como las mas importantes
y centrales en el campo debido a su alta frecuencia de publicaciones son: Lecture Notes in
Computer Science con una frecuencia de 27, seguida de CEUR Workshop proceedings, con
una frecuencia de 8, Computers & Education, frecuencia 6, British Journal of Educational
Technology y Journal of Computer Assisted Learning con frecuencia 5, Educational
Technology Research and Development y International Journal of Artificial Intelligence in
Education con frecuencia 4, Journal of Educational Computing Research e Interactive Learning
Environments frecuencia 3 y Journal of Educational Technology & Society con frecuencia 3.
Este dato es corroborado con la Figura 3 que muestra la Ley de Bradford aplicada al tema
(Brookes, 1985). La grafica ilustra que las revistas Lecture Notes in Computer Science y CEUR
Workshop proceedings se ubican en la zona 1y en la parte mas elevada, es decir, en el nucleo
de las revistas especializadas en el abordaje del tema.
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La figura 3 muestra que las revistas en la zona 1 son pocas, pero contienen la mayoria de los
articulos publicados sobre el tema, mientras que las zonas 2 y 3 contienen mas revistas, pero
con menos articulos cada una. Este patrén es consistente con la Ley de Bradford, que describe
como una pequefia cantidad de revistas concentra la mayor parte de la literatura cientifica en
un campo especifico. La Ley de Bradford muestra que estas revistas se ubicanenla zonaly
en la parte mas elevada, es decir, en el nlcleo de las 62 revistas especializadas en el abordaje
de la aplicacidn de la inteligencia artificial en el aprendizaje de las matematicas.

En resumen, las revistas mas importantes relacionadas con el tema, basadas en la frecuencia
de publicaciones, son Lecture Notes in Computer Science y CEUR Workshop proceedings,
seguidas por otras revistas listadas en la tabla 4. Estas revistas se ubican en la zona 1, segun
la Ley de Bradford, lo que significa que son esenciales para la difusién del conocimiento en
este campo. La figura 3 respalda esta conclusién, mostrando cémo estas revistas ocupan una
posicidn central en la distribucidn de articulos.

Figura 4
Relacion autores, filiaciones y paises
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Nota: La figura visualiza las conexiones entre autores, sus dfiliaciones institucionales y paises de origen
en el dmbito de investigacion.
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Se establece la interrogante: iqué niveles de colaboracion han tenido los autores,
instituciones, paises, etc.?

La figura 4 muestra un alto nivel de colaboracién entre autores, instituciones y paises en el
ambito de la investigacidon. La mayoria de los autores destacados pertenecen a Estados
Unidos, indicando una significativa produccion académica y colaboracién interna. Entre los
autores, Xing, W. (Carnegie Mellon University), Dos Santos, JIMDS (University of Memphis),
Gupta, S. (Intel Labs), y Ritter, S. (University of Sharjah) destacan por su afiliacion con
instituciones reconocidas, reflejando tanto la colaboracién académica como la conexion con
la industria.

Carnegie Mellon University, University of Memphis, Intel Labs y University of Sharjah son
ejemplos de instituciones que participan activamente en esta red colaborativa. La presencia
de autores afiliados a instituciones fuera de Estados Unidos, como la University of Sharjah,
subraya la colaboracién internacional. Ademads, la relacién entre Intel Labs y autores
académicos ilustra una notable interaccion entre el sector industrial y el académico.

Figura 5
Instituciones financiadoras de investigaciones
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Nota: La figura destaca las principales instituciones financiadoras, con la National Science Foundation
liderando en cantidad de documentos financiados.

De acuerdo con la interrogante: équé instituciones se han comportado como financiadoras
de los estudios relacionados con el fendmeno?, en la figura 5 se observa a las instituciones
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gue han actuado como financiadoras de los estudios relacionados con el fenémeno, son
diversas y de gran renombre. La National Science Foundation (NSF) se destaca como la
principal financiadora, apoyando el mayor nimero de documentos. Le sigue Office of Naval
Research (ONR), que también ha contribuido significativamente al financiamiento de
investigaciones. El Institute of Education Sciences (IES) y la National Natural Science
Foundation of China han financiado también un nimero considerable de estudios.

Del mismo modo, el U.S. Department of Education y el Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e a Tecnolédgico (CNPq) han sido importantes patrocinadores,
junto con la Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP) y la Fundacao
para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT). Otras instituciones relevantes incluyen el Australian
Research Council (ARC) y la Bill and Melinda Gates Foundation, aunque esta ultima ha
financiado un menor nimero de documentos en comparacién con las demas.

Figura 6
Andlisis factorial

Conceptual $tructurs Map - method: CA

learning opportomity

anguage model
mathematical cgnicepts

» personalized |garning

v
'
'
'
'
1+ natural languageprocessing systems

augmented feality ;

artificial intelligence in education

o2 704%)

e coooooboosBrono

mathematics

motivation

Nota: El mapa muestra agrupaciones temadticas en la interseccion de inteligencia artificial, educacion
y tecnologia, destacando conceptos como aprendizaje personalizado, realidad aumentada y
procesamiento de lenguaje natural.
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De acuerdo con la pregunta: ¢cudl es el desarrollo semantico alrededor del fendmeno en
estudio?, en la figura 6 se visualiza el mapa factorial que muestra las relaciones semanticas
de los temas relacionados a la aplicacién de la inteligencia artificial en el aprendizaje de la
matematica, presentando 4 grupos de areas tematicas.

La agrupacion verde se centra en temas relacionados con procesos educativos como la
motivacion en el aprendizaje de las matematicas, el uso de tecnologia como el seguimiento
ocular (eye-tracking) para mejorar el aprendizaje de las matematicas, y la "cognicion" para
entender cdmo los estudiantes procesan la informacion.

En la agrupacion celeste, los temas giran en torno a la aplicacidon de la inteligencia artificial en
la educacion, incluyendo el uso de realidad aumentada, modelos de lenguaje y sistemas de
procesamiento de lenguaje natural. Asimismo, los temas "aprendizaje personalizado" y
"oportunidad de aprendizaje" sugieren un énfasis en la personalizacién del aprendizaje y la
creacion de nuevas oportunidades educativas mediante el uso de tecnologias avanzadas.

Por otro lado, la agrupacién morada aborda la integracién de metodologias innovadoras y
tecnologias de la informacidn en el aprendizaje de las matematicas. Temas como “resolucion
de problemas", “toma de decisiones” y "aprendizaje basado en juego" indican un interés en
metodologias innovadoras, el tema STEM indica la interseccidn entre ciencia, tecnologia,
ingenieria y matematicas, y temas como "Ciencias de la computacion" y "tecnologias de la

informacién modernas" destacan la relacién entre la informatica y la actividad educativa.

Finalmente, la agrupacion roja indica un interés en cdmo diferentes disciplinas cientificas se
integran y se aplican en la educacion, incluyendo temas como tecnologias cientificas,
educacion cientifica, educacion tecnolégica, investigacidn en ingenieria, ciencia tecnologia
ingenieria e ingenieria y matematicas.

En conclusiéon, el mapa factorial abarca una diversidad de temas que van desde la
comprensién de procesos educativos, como la motivacion y la cognicién, hasta la
implementacién de metodologias innovadoras y tecnologias de la informacién modernas en
la ensefanza. Se observa una fuerte tendencia hacia la personalizacion del aprendizaje y la
creacién de nuevas oportunidades educativas mediante la inteligencia artificial, asi como una
integracion significativa de disciplinas STEM, lo que subraya la importancia de un enfoque
multidisciplinario para aplicar la inteligencia artificial en el aprendizaje de las matematicas.
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Figura 7
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Nota: El mapa clasifica temas de investigacion segun su relevancia y desarrollo, destacando dreas
emergentes como "big data" y temas motores como "aprendizaje activo" y "sistemas de tutoria
inteligente".

En relacién con la pregunta: écudles son los temas motores en torno al fendmeno en estudio,
perspectivas, nichos y temas emergentes?, en la figura 7 se visualiza un mapa tematico que
muestra los temas relacionados con el fendmeno de estudio, clasificados segln su centralidad
y densidad correspondientes a la relevancia y grado de desarrollo, respectivamente.

Los “temas motores”, al tener alta centralidad y densidad, son los temas relevantes y
comunmente desarrollados en el campo de estudio. Se destacan cuatro grandes grupos: el
primero, relacionado con el aprendizaje en linea, los sistemas inteligentes de tutoria y el
aprendizaje activo, aborda el soporte tecnolégico para la ensefianza. El segundo grupo,
enfocado en la educacidon, matematicas y STEM, abarca el contenido curricular. El tercer
grupo incluye temas como asistencia, aprendizaje de matematicas y programas basados en
inteligencia artificial, y se centra en la integracion de la IA como herramienta didactica para
la construccién del aprendizaje. Por ultimo, un grupo relacionado con el aprendizaje
personalizado, la tutoria y la tutoria asistida por inteligencia artificial se encuentra dentro del
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cuadrante de “temas motores”, muy cercano al de “temas nicho”, lo que sugiere una leve
disminucion en la relevancia de estos temas.

Por otro lado, los “temas nicho” tienen alta densidad, pero baja centralidad, lo que significa
gue estan altamente desarrollados, pero son menos centrales en el campo. Se encuentran
dos grandes grupos: el primero, relacionado con la competencia digital, cultura digital y ética
digital, abarca las caracteristicas y requisitos necesarios para un proceso educativo mediado
por computadora. El segundo grupo se centra en la educacién con inteligencia artificial y la
educacion K-12, que refiere a la aplicacién de la inteligencia artificial en distintos niveles
educativos: inicial, primario y secundario.

Si se analiza el cuadrante de “temas bdsicos”, teniendo en cuenta que tienen alta centralidad
y baja densidad, es decir, son relevantes pero menos desarrollados, contiene dos grandes
grupos: el grupo relacionado con educacién matematica, inteligencia artificial y chatgpt, que
refiere al uso de programas informaticos que simulan a un experto humano para entablar una
conversacion con el usuario final, utilizando técnicas conversacionales basadas en inteligencia
artificial, y el grupo relacionado con educacién STEM, inteligencia artificial (IA) y machine
learning que se refiere al uso de algoritmos de inteligencia artificial para que el sistema
informatico sea capaz de aprender de los datos, encontrando patrones que le permitan
obtener conclusiones, imitando el modo en que aprenden los humanos.

Por ultimo, el cuadrante de los “temas emergentes” que tienen baja densidad y centralidad,
esta conformado por dos grupos: el grupo de calculo, educacién matematica y aprendizaje
del estudiante y el grupo unitario Big Data, que refieren a temas en declive con poco interés
o relevancia para los investigadores.

En conclusidn, los temas motores que son altamente desarrollados y relevantes se enfocan
en la tecnologia de soporte educativo, contenido curricular y la personalizacién del
aprendizaje. Los temas nicho que son altamente desarrollados y menos relevantes se enfocan
en la competencia y ética digital, asi como la educacién en diferentes niveles educativos. Por
otro lado, los temas basicos conformados por la educacién matematica, inteligencia artificial,
chatgpt y machine learning son temas relevantes, pero requieren mayor desarrollo. Por
ultimo, estan los temas emergentes como el calculo y Big Data.
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Figura 8
Espectroscopia del afio de la referencia citada (raices histdricas del tema)

Cited References
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Number of Cited References (black line) - Deviation from the 5-Year Median (red line)

Nota: La figura muestra las referencias clave en el desarrollo del tema, destacando obras de 1985,
1987, 2012 y 2020 que marcaron picos significativos en citas.

En la evolucion del conocimiento cientifico sobre la aplicaciéon de la inteligencia artificial en el
aprendizaje de las matematicas, varios estudios han sido esenciales (ver figura 8). Estos
estudios han contribuido significativamente a la comprension y desarrollo tedrico del
concepto. En esta investigacion se empled el método de espectroscopia del afio de la
referencia citada para examinar la evolucidn histérica de los conceptos relacionados con la
aplicacion de la IA en la ensefianza de la matematica. Este enfoque cuantitativo permite
identificar las raices histdricas de los campos de estudio y medir su influencia en la
investigacion contemporanea. Se basa en el analisis de la frecuencia con la que se citan
referencias en publicaciones dentro de un area de estudio especifica, en relacidn con los afios
de publicacidn de esas referencias. Los origenes se revelan a través de picos notables, que
generalmente resultan de publicaciones individuales que se citan con frecuencia.

En el afio 1985, Alan H. Schoenfeld public6 Mathematical Problem Solving. Este libro
considera posible el andlisis de la matematica a partir de cuatro categorias: recursos,
heuristicas, control y sistemas de creencias (Schoenfeld, 2014). En la categoria de control,
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Schoenfeld describe los esquemas de codificacion de protocolos aplicados tanto en la
inteligencia artificial como en la educacién matematica, los cuales estan disefiados para
producir registros objetivos de las secuencias de acciones que los individuos llevan a cabo al
resolver problemas. Asimismo, deja entre ver cdmo la IA permite una mejor administracion y
toma de decisiones a través de un programa que simule la conducta de un protocolo,
conceptos esenciales y actualmente vigentes, ya que manifiestan la interaccién de la 1A y el
aprendizaje matematico.

El articulo Learning Problem-Solving Skills in Algebra de McArthur, D., Stasz, C., y Hotta
describe un tutor inteligente cuyo objetivo es desarrollar un sistema de tutoria por
computadora que emule a un tutor humano experto. Destaca las capacidades de estos
tutores como oportunidades para el aprendizaje del dlgebra bdsica y cdmo pueden ayudar a
desarrollar habilidades, conocimientos y razonamientos orientados a objetivos (McArthur et
al., 1987). El articulo subraya la instruccion asistida por computadora (CAl) y presenta tres
aspectos cruciales en su sistema tutorial: el conocimiento de la materia, el conocimiento del
estudiante y el conocimiento de técnicas pedagdgicas que faciliten el aprendizaje del algebra.
Este articulo, de gran relevancia, es uno de los pioneros en la aplicacién e interrelacion de la
IA y el aprendizaje de las matemadticas, siendo fundamental para la conceptualizacién vy la
comprensién de la IA y su aplicabilidad en el aprendizaje de la matematica.

En 2012, Machine Learning. A Probabilistic Perspective de Kevin P. Murphy‘ resalta como el
aprendizaje automatico busca desarrollar métodos y patrones para identificar datos de forma
automatizada, permitiendo predecir resultados futuros. Este libro ofrece una introduccién
detallada al campo, con ejemplos de aplicaciones en biologia molecular, procesamiento de
textos, visidon por computadora y robdtica. Estd dirigido a estudiantes universitarios
avanzados y principiantes de posgrado en informatica, estadistica, ingenieria eléctrica,
econometria u otras disciplinas con conocimientos matematicos adecuados, incluyendo
calculo multivariado, probabilidad, dlgebra lineal y programacion. Enfatiza un enfoque basado
en modelos para el aprendizaje automdtico, proporcionando un marco sistematico para
abordar problemas inferenciales y desarrollar soluciones robustas, contribuyendo con
aspectos tedricos y desarrollo de sistemas de automatizacién (Murphy, 2012).

En 2020, Chen, L., Chen, P., y Lin, Z., publicaron el articulo "Artificial Intelligence in Education:
A Review". En este trabajo, se examina como las inteligencias artifiales esta transformando la
educacion, con aplicaciones como tutores inteligentes que personalizan la ensefianza,
sistemas automatizados de evaluacidon que proporcionan retroalimentaciéon inmediata y
plataformas de aprendizaje adaptativo que ajustan el contenido segun el progreso del
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estudiante(Chen et al., 2020). También se consideran los desafios y las cuestiones éticas
relacionadas con la implementacion de la IA en la educacion, como la privacidad de los datos
y la equidad en el acceso a la tecnologia. Ademas, se analiza el futuro y el potencial de la IA
para mejorar la educacion, destacando la importancia de la investigacién continua y la
colaboracién entre educadores, tecnélogos y legisladores para maximizar los beneficios y
mitigar los riesgos. Este articulo es valioso para comprender la evolucion de la IA en el
aprendizaje de las matematicas y las amplias posibilidades de aprendizaje que puede ofrecer.

DISCUSION DE RESULTADOS

La evolucion de las publicaciones revela un interés creciente en la aplicacion de la inteligencia
artificial en la ensefianza de la matematica, especialmente desde el afio 2020. Este interés se
refleja también en el articulo de Kaushik et al. (2021), que destaca como la inteligencia
artificial estd siendo adoptada cada vez mas en el dmbito educativo para mejorar la ensefianza
y el aprendizaje de la matemadtica. Esta convergencia sugiere que las investigaciones
reconocen la importancia de la IA en la educacidén, impulsada por la necesidad de soluciones
innovadoras en contextos como la pandemia de COVID-19.

En cuanto a los autores mas relevantes, se identifica a C. Li & Xing (2022) como los mas
influyentes en este campo. Esto es consistente con las conclusiones de Opesemowo &
Adewuyi (2024), quienes también destacan a estos autores por su contribucion significativa
al desarrollo de sistemas de tutoria inteligente y métodos de aprendizaje personalizado. Esta
coincidencia subraya la centralidad de estos investigadores en la promocién de la IA en la
educacion matematica.

El andlisis de las principales revistas muestra que "Lecture Notes in Computer Science" y
"CEUR Workshop proceedings" son las mas importantes, publicando la mayoria de los
articulos relevantes en este campo. Esto se alinea con la Ley de Bradford y con el trabajo de
Qu et al. (2021), que enfatiza la concentracion de publicaciones clave en unas pocas revistas
especializadas, lo que facilita la difusién del conocimiento en el area de la inteligencia artificial
aplicada a la educacién matematica.

En cuanto a la colaboracidn entre instituciones, esta revela una significativa interaccién entre
autores e instituciones de Estados Unidos y otras partes del mundo. Esto se refleja también
en la investigacion de Gao & lJia (2021), que resalta la colaboracidn internacional y el
intercambio de conocimientos como factores clave para el avance de la inteligencia artificial
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en la educacidn. La colaboracidn entre universidades y la industria, como Intel Labs y Carnegie
Mellon University, subraya la sinergia entre investigacion académica y aplicacién practica.

El desarrollo semantico de la investigacion en este campo muestra una diversificacion en las
areas tematicas, con un enfoque en la personalizacidn del aprendizaje y el uso de tecnologias
avanzadas. Esto es respaldado por el estudio de X. Li & Zaki (2024), que analiza el impacto de
los recursos digitales y las metodologias innovadoras en la ensefianza de la matemadtica. Estos
estudios coinciden en la importancia de adaptar la ensefianza a las necesidades individuales
de los estudiantes mediante la IA, promoviendo un aprendizaje mas efectivo y personalizado.

También se identifica temas motores y emergentes en la investigacion sobre la aplicacion de
la IA en la ensefianza de la matematica. Los sistemas de tutoria inteligente y el aprendizaje
personalizado se destacan como areas de desarrollo clave, lo que coincide con el trabajo de
Chen et al. (2020), que subraya la relevancia de estos sistemas para mejorar la educacién. Por
otro lado, temas como la ética y las competencias digitales, aunque desarrollados, no son tan
centrales en el campo, lo que indica una posible area de crecimiento para futuras
investigaciones (Murphy, 2012).

La investigacién ofrece una vision comprensiva y actualizada de las tendencias y patrones en
la aplicacion de la inteligencia artificial en la ensefianza de la matematica. Este estudio destaca
la importancia de la colaboracion internacional, la diversificacion tematica y Ia
personalizacidn del aprendizaje como factores clave para el avance del campo.

DELIMITACION DEL ESTUDIO

Se debe resaltar que la presente investigacion solo ha realizado el estudio con la base de datos
de Scopus, porque existe un vacio en la metodologia para la realizacion de estudios
bibliométricos que contemple la utilizaciéon de varias bases de datos. Se sugiere que, para
futuras investigaciones, se puedan contemplar el uso de nuevas metodologias que permitan
la utilizacidn de diversas bases de datos.

Para una visibn mas completa y representativa, en futuras investigaciones estamos
considerando usar una mayor variedad de fuentes y continuar explorando areas emergentes.
La colaboracién interdisciplinaria y la integracion de nuevas tecnologias seguiran siendo
esenciales para maximizar el impacto de la IA en el aprendizaje de las matematicas.

Revista del Grupo de Investigacion Sociedad y Economia
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo de Lambayeque, Peru
[107]



Reflexiones SE Afio 1(2)

REFLEXI U N ES julio - diciembre del 2024
De la sociedady economia pp. 87 — 111
https://doi.org/10.62776/rse.v1i2.17

CONCLUSIONES

Las conclusiones de esta revision bibliométrica muestran un notable aumento en las
publicaciones sobre la aplicacidn de la |A en el aprendizaje de las matematicas, especialmente
desde 2020, lo que refleja un interés creciente en esta tecnologia educativa. Los autores mas
influyentes en este campo son Li C. y Xing W., cuyas contribuciones son significativas. Las
revistas mas destacadas incluyen "Lecture Notes in Computer Science" y "CEUR Workshop
proceedings". Se observa una fuerte colaboracidon institucional, especialmente con
instituciones estadounidenses y una creciente colaboracién internacional, lo cual es crucial
para el desarrollo del campo. El desarrollo semantico del drea es variado, enfocandose en la
personalizacién del aprendizaje y la implementacién de tecnologias avanzadas. Se destacan
temas desde la motivacién hasta metodologias innovadoras. Los sistemas de tutoria
inteligente y el aprendizaje personalizado son temas motores, mientras que la ética y la
competencia digital, aunque menos centrales, representan areas para futuras
investigaciones. Los patrones y tendencias de la produccién cientifica indican un creciente
interés y diversificacion temdtica con un enfoque en la integracién de la IA en la educacién
matematica. Se destaca la importancia de la colaboracién interdisciplinaria y la adaptacién de
tecnologias emergentes para mejorar la calidad educativa.

APORTES DE LOS AUTORES (Segun taxonomia CRediT)

Gisella Luisa Elena Maquen Nifio realizdé la conceptualizacién y la redaccién del borrador
original, Diana Mercedes Castro Cardenas establecié la metodologia de trabajo y revisién del
analisis formal, Freddy Asrael Paz Sifuentes establecié la visualizacidon de graficos, figuras y
tablas y supervisé el cumplimiento de la metodologia , Adelmo Pérez Herrera realizd la
revision y edicién de los borradores y la supervision del progreso del proyecto. Todos los
autores realizaron el levantamiento de observaciones y dieron su aprobacién de la version
final.
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realizacion de esta investigacion, el analisis de los resultados o la redaccién del presente
manuscrito.
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Este estudio se llevd a cabo respetando el Cdodigo de ética de la Asociacién Estadounidense
de Psicologia (APA). Se trabajo con documentos de archivo y fuentes secundarias, asegurando
un manejo ético de la informacidn, el respeto a los derechos de autor, y la adecuada citaciéon
de los materiales utilizados. Se ha garantizado que la interpretacion de los datos histdricos se
realiza con rigurosidad y responsabilidad, sin distorsionar el contexto original.

DECLARACION SOBRE EL USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL - LLM (Large Language Model)

En esta investigacion se utilizd el modelo de lenguaje extenso ChatGPT-4 para apoyar la
redaccidn de secciones preliminares del manuscrito y para mejorar la redaccién de los textos.
Sin embargo, toda la interpretaciéon de resultados, redaccién final y conclusiones fueron
revisadas y validadas por los autores, quienes asumen la plena responsabilidad sobre el
contenido presentado. Los autores son responsables de la veracidad, integridad y precision
de los datos y argumentos presentados. Reconocemos que los modelos de lenguaje pueden
contener sesgos o limitaciones inherentes, por lo que todo el contenido fue revisado para
asegurar su adecuacion a los estandares académicos.
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RESUMEN

La Gestién Basada en Resultados ha emergido como un enfoque crucial en la administracién de
instituciones de educacién superior a nivel global. Este estudio bibliométrico analiza la evolucién y
tendencias de la produccioén cientifica en Gestién Basada en Resultados en Instituciones de educacién
superior, utilizando la base de datos Scopus para examinar 28 documentos publicados entre 1979 y
2023. Para la visualizacion y anadlisis de los datos obtenidos de Scopus, se empled las herramientas
Bibliometrix, Vosviewer y Datawraper. Los resultados revelan un crecimiento gradual en las
publicaciones, con un aumento notable en los Ultimos afios. Las ciencias de la computacion y las
ciencias sociales predominan como areas tematicas liderada por China. La investigacién muestra una
tendencia hacia la integracién de enfoques tecnolégicos y sociales, con un enfoque creciente en la
transformacion digital. Las limitaciones incluyen el uso de una sola base de datos y el analisis basado
en metadatos. Futuros estudios podrian explorar la interseccién entre la Gestién Basada en Resultados
y tecnologias emergentes como la inteligencia artificial en el contexto de la educacidn superior.

Palabras clave: Gestidn basada en resultados, Gestion por desempeiio, Educacion superior

ABSTRACT

Results-based management has emerged as a crucial approach in the administration of higher
education institutions globally. This bibliometric study analyzes the evolution and trends of scientific
production in Results-Based Management in Higher Education Institutions, using the Scopus database
to examine 28 papers published between 1979 and 2023. For the visualization and analysis of the data
obtained from Scopus, the tools Bibliometrix, Vosviewer and Datawraper were used. The results
reveal a gradual growth in publications, with a notable increase in recent years. Computer science and
social sciences predominate as subject areas led by China. The research shows a trend towards the
integration of technological and social approaches, with an increasing focus on digital transformation.
Limitations include the use of a single database and metadata-driven analysis. Future studies could
explore the intersection between Results-Based Management and emerging technologies such as
artificial intelligence in the context of higher education.

Keywords: Results-Based management, Performance management, Higher Education.
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INTRODUCCION

La gestion basada en resultados (GBR) se ha establecido como un enfoque estratégico crucial
en la administracion de instituciones de educacion superior (IES) a nivel global, este enfoque
busca mejorar la eficacia, eficiencia y rendicidn de cuentas de las organizaciones educativas,
alineando sus objetivos estratégicos con los resultados esperados. En el contexto de la
educacion superior, la GBR ha ganado relevancia debido a las crecientes presiones externas
para demostrar el valor y la calidad de la formacién proporcionada (Tanveer & Karim, 2018).
La implementacién de sistemas de gestidn del rendimiento en las IES responde a la necesidad
de optimizar recursos, mejorar la calidad educativa y adaptarse a las cambiantes demandas
sociales y politicas en un entorno cada vez mas competitivo y globalizado.

La adopcién de la GBR en las IES ha llevado a la implementacion de diversas herramientas y
metodologias, como sistemas de evaluacion del desempeiio docente y administrativo, y la
integracion de tecnologias de la informacion para el seguimiento y andlisis de indicadores
clave de rendimiento. Sin embargo, la aplicacion de estos enfoques no estd exenta de
desafios, particularmente en contextos de paises en desarrollo o en instituciones con recursos
limitados (de Waal, 2007). La complejidad de los procesos educativos, la diversidad de
stakeholders y las particularidades culturales de cada institucion afiaden capas adicionales de
complejidad a la implementacion efectiva de la GBR en el sector de la educacién superior.

La literatura existente sobre GBR en educacién superior abarca una amplia gama de temas y
enfoques. Algunos estudios se han centrado en el disefio e implementacion de sistemas de
gestion del rendimiento, explorando los desafios especificos que enfrentan las IES en este
proceso (Al Jardali et al., 2020; Chen et al., 2019). Otros han examinado el impacto de las
tecnologias de la informacion en la GBR, destacando cémo la mineria de datos y los sistemas
de informacién pueden mejorar la toma de decisiones y el analisis del rendimiento
institucional (Fan etal., 2019; Huang, 2023). Ademds, investigaciones recientes han
comenzado a explorar la influencia de factores culturales y organizacionales en la efectividad
de la GBR en diferentes contextos nacionales e institucionales (Ondijo, 2023; Palasai et al.,
2017).

Un tema recurrente en la literatura es la necesidad de adaptar los modelos de GBR a las
particularidades del sector educativo. Tjahjadi et al. (2019) y Magliacani et al. (2023) han
destacado la importancia del capital intelectual y la innovacién en la gestién del rendimiento
de las IES, sugiriendo que los enfoques tradicionales de gestion empresarial deben ser
reconsiderados y adaptados al contexto académico. Asimismo, varios estudios han sefialado
la importancia de involucrar a los docentes y al personal administrativo en el disefio y la
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implementacidn de sistemas de GBR para garantizar su aceptacién y efectividad (Mohsin &
Jyoti, 2020; Zhou, 2012).

A pesar de la creciente adopcién de practicas de GBR en las IES, existe una brecha en la
comprensioén sistematica de como estas prdcticas han evolucionado y se han adaptado a los
diversos contextos institucionales y geograficos. Esta falta de una visidn integral plantea la
siguiente pregunta de investigacion: ¢Cuales son las tendencias y la evolucion de Ia
produccién cientifica en Gestion Basada en Resultados en instituciones de Educacién
Superior? Responder a esta pregunta es crucial para comprender el estado actual del
conocimiento en este campo y para identificar areas de oportunidad para futuras
investigaciones y aplicaciones practicas.

El objetivo de este estudio fue analizar la producciéon cientifica sobre la gestién basada en
resultados en instituciones de educacién superior. Se llevd a cabo un estudio bibliométrico
utilizando como referencia la base de datos de Scopus. A partir de esto se pretende visualizar
la evolucion en el tiempo de la produccién académica relacionadas a competencias
matematicas en la educacién superior y abordar las preguntas de investigacién:

a) éCudles son las areas tematicas predominantes?, b) ¢ Cudles son los autores, paises y
fuentes académicas que mas han contribuido a la literatura?, c) ¢ Cudles son las palabras
clave mas relevantes en la produccidn cientifica relacionada con Gestion Basada en
Resultados en Instituciones de Educacion Superior?

El estudio bibliométrico se justifica por la necesidad de sintetizar y analizar de manera
sistematica la produccién cientifica sobre GBR en educacién superior, proporcionando una
vision integral de las tendencias, patrones y brechas en la investigacion actual. Al identificar
los temas emergentes, los autores mas influyentes y las dreas geograficas de mayor
produccidn, este analisis contribuird a una comprension mas profunda del estado del arte en
este campo. Ademas, los resultados de este estudio servirdn como base para futuras
investigaciones, ayudando a los académicos y profesionales a identificar areas poco
exploradas y oportunidades de innovaciéon en la aplicacion de la GBR en el contexto de la
educacion superior.

METODOLOGIA
Se realizé un estudio bibliométrico descriptivo y longitudinal utilizando la base de datos

Scopus, utilizando un enfoque que permitié analizar de manera cuantitativa y cualitativa la
produccién académica en la literatura especializada (Casa et al., 2023).

Revista del Grupo de Investigacion Sociedad y Economia
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo de Lambayeque, Peru
[115]



Reflexiones SE Afio 1(2)

REFLEXI U N ES julio - diciembre del 2024
De la sociedady economia pp. 112 - 132
https://doi.org/10.62776/rse.v1i2.21

Se llevd a cabo una busqueda avanzada en Scopus, asegurando que los términos y operadores
empleados fueran compatibles con la sintaxis de la herramienta de blsqueda en la base de
datos. Se utilizaron términos en inglés relacionados con gestiéon basada en resultados e
instituciones de educacidon superior y se excluyeron articulos que presentaban alguna
retraccién en Scopus.

La configuracién de la busqueda realizada para extraer documentos de la base Scopus fue:

TITLE ( "Results-based management" OR "Goal-focused management" OR "Outcome-oriented
governance" OR "Performance* management " OR "Achievement-oriented management "
OR "Management by objective* " OR "Management focused on goals" OR "Performance-
driven management" ) AND TITLE ( ( "Higher education institution*" OR "University-level
institution*" OR "Universit* center* " OR "Tertiary academic organization* " OR "Post-
secondary academic organization®* " OR "college" OR "postgraduate" ) AND NOT ( school OR
"high school" OR hospital OR kinder OR "pre school" ) ) AND ( EXCLUDE ( DOCTYPE, "tb" ) ) 28
documentos

La estrategia de busqueda en la base de datos Scopus resultd en 28 documentos que cumplian
con los criterios establecidos, estos documentos se extrajeron en los formatos CSV y RIS, los
cuales facilitan el manejo de metadatos en programas especializados de andlisis bibliométrico
y abarco el periodo de 1979 al 2023.

Para la visualizacién y analisis de los datos obtenidos de Scopus, se empled la herramienta de
codigo abierto Bibliometrix, programada en el lenguaje R (Duque & Cervantes, 2019) y
Vosviewer, que sintetiza informacion clave sobre la produccidn cientifica. Ademas, se utilizd
la herramienta en linea Datawrapper, que facilita la creacién rapida de tablas y graficos
estadisticos adaptados a los requerimientos del estudio.

RESULTADOS

En esta seccion se presentan los resultados obtenidos a partir del analisis bibliométrico
realizado. Se detallan los principales patrones y tendencias observados en la produccién
cientifica relacionada con gestion de resultados en instituciones de educacion superior,
incluyendo la evolucion temporal de las publicaciones, las areas tematicas predominantes, la
distribucién geografica de la investigacion, las revistas y autores mas influyentes, y el andlisis
de las palabras clave mas recurrentes. Estos hallazgos permiten comprender mejor la
dindmica del campo y las direcciones futuras en la investigacidn.
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La tabla 1 proporciona una visidon general de la produccién cientifica durante un periodo de
44 aios (1979-2023), abarcando 28 documentos de 27 fuentes distintas. Con una tasa de
crecimiento anual del 2% y una antigliedad media de 10 afios por documento, se observa una
actividad investigadora sostenida. Los 67 autores involucrados generaron un promedio de 5
citas por documento y un total de 837 referencias, indicando un impacto significativo. La
colaboracién es evidente, con 2 coautores por documento en promedio y un 11% de
coautorias internacionales, aunque 9 documentos tienen un uUnico autor. El uso de 153
palabras clave Plus y 82 palabras clave de autor sugiere una diversidad tematica considerable.
En conjunto, estos datos reflejan un campo de investigacidn activo y colaborativo, con una
mezcla de trabajos individuales y en equipo, y un alcance tanto nacional como internacional.

Tabla 1
Principales indicadores bibliométricos de la coleccion de metadatos

DESCRIPCION INDICADOR

INFORMACION PRINCIPAL SOBRE LOS DATOS

Intervalo de Tiempo 1979:2023
Fuentes 27
Documentos 28
Tasa de crecimiento anual % 2
Antigliedad Media de los documentos 10
Promedio de citas por documento 5
Referencias 837
Palabras clave Plus (ID) 153
Palabras clave del autor (DE) 82
Autores 67
Autores del documento de un solo autor 9
Documentos de un solo autor 9
Coautores por documento 2
Coautorias internacionales % 11

Creado con Datawrapper

Nota: Reporte Biblometrix procesado en Datawrapper
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La figura 1 muestra la distribucidn anual de los documentos indexados a Scopus desde 1979
hasta el 2023, los datos revelan que, en el afio inaugural, 1979 se publicaron 2 documentos,
y se mantuvo con esa cifra hasta 2006. Las observaciones posteriores indican fluctuaciones
periddicas en la tasa de publicaciéon, que culminan en un alza en el afio 2023 con 5
documentos publicados, después el recuento de documentos publicados muestra una
tendencia a la baja.

Esta evolucion sugiere un aumento en la actividad investigadora a lo largo del tiempo, con un
impulso particular en los ultimos afos, aunque con variabilidad significativa en la produccién
anual.

Figural
Evolucidn de las publicaciones

Mayor produccion
cientifica

1979 2007 2012 2017 2023

Nota: Reporte Biblometrix procesado en Datawrapper

La figura 2 muestra la distribuciéon de publicaciones o contribuciones cientificas entre
diferentes areas tematicas o disciplinas académicas. Las ciencias de la computacion y las
ciencias sociales lideran con el mayor numero de publicaciones, ambas alcanzando alrededor
de 11 unidades. La ingenieria sigue con aproximadamente 5 publicaciones. Campos como la
gestion empresarial, contabilidad y ciencias de la decision muestran una actividad moderada,
con alrededor de 4 publicaciones cada uno. Disciplinas como medicina, arte y humanidades,
energia, matematicas y psicologia presentan un nivel de actividad menor pero significativo,
con 2-3 publicaciones cada una.
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Las dreas con menor representacién incluyen la bioquimica, genética y biologia molecular,
economia, econometria y finanzas, y toxicologia, cada una con aproximadamente 1
publicacién.

Esta distribucidén sugiere un enfoque interdisciplinario en la investigaciéon, con una clara
preponderancia de las ciencias computacionales y sociales, seguidas por una variedad de
campos que abarcan desde las ciencias naturales hasta las humanidades.

Figura 2
Areas temdticas predominantes
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Creado con Datawrapper

Nota: Metadatos proporcionados por Scopus procesados en Datawrapper

La figura 3 muestra la comparacion entre el nimero real de autores y el nUmero de autores
esperado, segun la Ley de Lotka, en funcion del nimero de articulos publicados. La linea
celeste indica el nimero real de autores, en este caso muestra que todos los 67 autores han
publicado exactamente 1 articulo, y no hay autores que hayan publicado mas de 1 articulo,
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por lo tanto, la linea cae a 0 para 2 o mas articulos. La linea azul oscuro representa las
predicciones del nimero de autores segun la Ley de Lotka.

La grafica evidencia que en la muestra real existe una homogeneidad extrema en términos de
productividad académica, ya que todos los autores tienen exactamente la misma produccién
(1 articulo). Existe una discrepancia entre la realidad y la prediccién de Lotka, donde en la
realidad todos los autores han publicado solo 1 articulo, mientras que la Ley de Lotka predice
una distribucidon en la que algunos autores deberian haber publicado mas de 1 articulo.

Figura 3
Productividad de autores a través de Ley de Lotka

== N. de autores( real)

= N. de autores (ley de Lotka)

67

16.75

7.44

Nota: Reporte Biblometrix procesado en Datawrapper

La tabla 2 muestra datos bibliométricos para 10 autores, revelando algunas diferencias sutiles
en sus perfiles de publicacién. Todos los autores tienen un indice hy g de 1, lo que indica que
cada uno tiene al menos una publicacién que ha sido citada al menos una vez. Sin embargo,
el indice m varia, siendo mas alto (0,167) para los cuatro primeros autores Astri E, Hariyati H,
Soewarno N y Tjahjadi B, lo que sugiere que estos investigadores han logrado su indice h en
un tiempo relativamente mds corto o son mas recientes en su campo. De Waal A tiene el
indice m mas bajo (0,056), lo que podria indicar una carrera mas larga o un periodo mas
extenso desde su primera publicacién. Los ultimos cinco autores comparten un indice m de
0,077. En cuanto al total de citas, los cuatro primeros autores lideran con 39 citas cada uno,
seguidos por De Waal AA con 33, y los demas con 22 citas.
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Esto refleja variaciones en el impacto general de sus publicaciones, a pesar de tener indices h
y g idénticos.

Tabla 2
Autores mds productivos

indice h indice g indicem total citas
ASTRIE 1 1 0,167 39
HARIYATI H 1 1 0,167 39
SOEWARNO N 1 1 0,167 39
TJAHJADI B 1 1 0,167 39
DE WAAL AA 1 1 0,056 33
CHRISTIAENS J 1 1 0,077 22
DECRAMER A 1 1 0,077 22
DESMIDT S 1 1 0,077 22
SMOLDERS C 1 1 0,077 22
VANDERSTRAETEN A 1 1 0,077 22

Creado con Datawrapper

Nota: Reporte Biblometrix procesado en Datawrapper

La figura 4 muestra el numero de publicaciones cientificas por pais, revelando una
distribucién desigual de la produccidon académica. China destaca significativamente con 12
publicaciones, triplicando la produccién del Reino Unido con 4 publicaciones. Tailandia ocupa
el tercer lugar con 3 publicaciones, seguida por India, Italia, Malasia y Estados Unidos, cada
uno con 2 publicaciones. Bélgica, Indonesia, la Federacion Rusa y Holanda cierran la lista con
1 publicacién cada uno. Esta distribucidn sugiere una concentracién de la investigacion en
Asia, particularmente en China, con una representaciéon notable de paises europeos y una
presencia moderada de Estados Unidos.

En sintesis, el grafico indica una diversidad geografica en la produccién académica, pero con
un claro liderazgo de China en términos de nimero de publicaciones.
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Figura 4
Principales paises
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Creado con Datawrapper

Nota: Metadatos proporcionados por Scopus procesados en Datawrapper

La tabla 3 muestra un analisis bibliométrico de diversas fuentes académicas, la cual tiene una
variedad de métricas de impacto y productividad. Todas las fuentes tienen un indice h de 1,
lo que indica que cada una tiene al menos una publicacion citada una vez. El Journal of the
Royal Society of Medicine destaca con un indice g de 2, mientras que las demds fuentes tienen
un indice g de 1. Los indices m varian, oscilando entre 0,056 y 0,200, lo que sugiere diferencias
en la velocidad de acumulacién de citas o en la antigliedad de las publicaciones. En cuanto al
total de citas, hay una gran disparidad: el Journal of Intellectual Capital lidera con 39 citas,
seguido por el International Journal of Emerging Markets con 33, mientras que otras fuentes
tienen entre 1 y 13 citas. La mayoria de las fuentes tienen una sola publicacién, excepto el
Journal of the Royal Society of Medicine, con dos.

Esta distribucion refleja un campo académico diverso, con algunas fuentes altamente citadas,
pero con la mayoria teniendo un impacto mas modesto en términos de citas y nimero de
publicaciones.
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Tabla 3

Principales fuentes académicas

indice indice indice total namero

Fuentes académicas m citas publicaciones

JOURNAL OF THE ROYAL
SOCIETY OF MEDICINE

ACM INTERNATIONAL
CONFERENCE 1 1 0,167 1 1
PROCEEDING SERIES

HIGHER EDUCATION,
SKILLS AND WORK-BASED 1 1 0,200 8 1
LEARNING

ICMTEL 2016 - 1ST EAI
INTERNATIONAL
CONFERENCE ON
MULTIMEDIA
TECHNOLOGY AND
ENHANCED LEARNING

INTERNATIONAL
JOURNAL OF ECONOMICS 1 1 0,125 2 1
AND MANAGEMENT

INTERNATIONAL
JOURNAL OF EMERGING 1 1 0,056 33 1
MARKETS

INTERNATIONAL
JOURNAL OF EMERGING
TECHNOLOGIES IN
LEARNING

JOURNAL OF CRITICAL
REVIEWS

JOURNAL OF ENGLISH
FOR ACADEMIC 1 1 0,125 3 1
PURPOSES

JOURNAL OF
INTELLECTUAL CAPITAL

1 2 0,056 4 2

1 1 0,125 4 1

1 1 0,167 13 1

1 1 0,200 a 1

1 1 0,167 39 1

Creado con Datawrapper

Nota: Metadatos proporcionados por Scopus procesados en Datawrapper

La figura 5 muestra un mapa tematico y se visualizan diversos temas de investigacién
organizados segun su relevancia (centralidad) y grado de desarrollo (densidad). Los temas
estan distribuidos en cuatro cuadrantes que representan diferentes categorias: Temas Motor
(arriba a la derecha), Temas Nicho (arriba a la izquierda), Temas Basicos (abajo a la derecha)
y Temas Emergentes o en Declive (abajo a la izquierda).

Los temas motor, como "performance management"”, "information management" y "data
mining", son centrales y bien desarrollados. En el centro, temas como "cost effectiveness
analysis" y "health care policy" muestran una relevancia y desarrollo moderados. Temas como
"colleges and universities" y "management systems" aparecen como basicos, mientras que
"higher education institutions" se muestra como emergente o en declive.
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Esta disposicidn sugiere un campo de estudio centrado en la gestion del rendimiento y la
informacién, con aplicaciones en educacién superior y sistemas de salud, mostrando la
interrelacion y la importancia relativa de estos temas en la investigacidon actual.

Figura 5
Mapa temdtico estructural
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Nota: Metadatos de Scopus procesados por Biblometrix

La figura 6 muestra el mapa de co-ocurrencia de palabras clave generado por VOSviewer e
ilustra las relaciones y la centralidad de los conceptos en el campo de la gestién por resultados
en educacién superior. "Performance management" emerge como el tema central,
fuertemente conectado con otros conceptos clave como "management"”, "performance
management systems" y "higher education institutions".

El mapa revela varios clusters tematicos: uno relacionado con la educaciéon superior
(incluyendo "higher education”, "college teachers", "engineering education"); otro enfocado
en aspectos técnicos de la gestion (como "information management"”, "data mining",
"decision making"); y un tercero que abarca temas de recursos humanos y evaluacion
("human resource management", "performance evaluation"). La presencia de términos como
"balanced scorecard", "cost effectiveness analysis", y "quality control" sugiere un enfoque en

herramientas y métodos especificos de gestion del rendimiento.
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Este mapa visual proporciona una comprension clara de las interconexiones entre los diversos
aspectos de la gestion del rendimiento en el contexto de la educacién superior, reflejando la
complejidad y multidisciplinariedad del campo.

Figura 6
Mapa de co-ocurrencia de palabras clave
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Nota: Reporte VOSviewer

DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados muestran una evolucién gradual en las publicaciones sobre Gestion Basada en
Resultados (GBR) en Instituciones de Educacién Superior desde 1979 hasta 2023, con un
notable aumento en los Ultimos afios. Tanveer y Karim (2018) sefialan que las instituciones
de educacién superior estan bajo una creciente presion para demostrar su eficacia y justificar
sus métodos, lo que ha llevado a un mayor interés en la implementacion de sistemas de
gestion del rendimiento en las instituciones educativas, destacando que este proceso no es
lineal, sino que responde a las cambiantes demandas sociales y politicas. Borodiyenko et al.
(2020) complementa nuestros resultados al enfatizar la necesidad de competencias
especificas en los lideres institucionales para implementar con éxito la GBR, asi como la
importancia de superar las barreras econdmicas y psicolégicas.
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En cuanto a los principales autores y revistas, nuestros hallazgos revelan una distribucidn
relativamente homogénea en términos de productividad, con la mayoria de los autores
publicando un solo articulo, esta discrepancia podria indicar que, aunque el campo estd
ganando atencion, aun no ha desarrollado un nucleo consolidado de investigadores
especializados, lo que refleja la naturaleza emergente y multidisciplinaria del tema. Decramer
et al. (2012) sugieren que la implementacién de sistemas de gestién para medir y gestionar
el desempefio en instituciones de educacién superior no debe ser de forma aislada, por el
contrario debe estar influenciada por presiones externas y por grupos de referencia basados
en la legitimidad.

La distribucion geografica de las publicaciones muestra a China como lider, seguido por paises
europeos y Estados Unidos. Los estudios sugieren una tendencia hacia la globalizacién en la
investigacion sobre gestién del rendimiento en educacién superior, con una participacion
significativa de paises en desarrollo, lo que refleja la relevancia universal de estas practicas
en el sector educativo. Este hallazgo se alinea con el estudio de Chen et al. (2019), quienes
analizan el sistema de gestién del rendimiento de los profesores en una universidad privada
en China, destacando la creciente importancia de este tema en el contexto asidtico.

El analisis de las dreas de conocimiento revela una predominancia de las ciencias de la
computacién y las ciencias sociales, los estudios destacan la naturaleza interdisciplinaria de la
gestion basada en resultados en la educacién superior y resaltan la importancia de integrar
enfoques tecnoldgicos y sociales tanto en la investigacion como en la practica. Estos hallazgos
estan en consonancia con el estudio de Fan et al. (2019), quienes desarrollaron un sistema de
gestidn y analisis del rendimiento en la educacidn fisica universitaria utilizando técnicas de
mineria de datos, lo que ilustra la creciente convergencia entre la tecnologia de la informacién
y la gestion educativa. Por otro lado, Abad-Segura et al. (2020) documentan un incremento
exponencial en las publicaciones sobre la transformacidon digital en la educacién superior,
subrayando un impulso particular en los Ultimos afios y resaltando la creciente relevancia de
la gestidn y la transformacion digital como temas centrales en la investigacion educativa
global.

El desarrollo semantico y el mapa temdatico de nuestro estudio, que identifica "performance
management", "information management" y "data mining" como temas motores, resalta la
creciente importancia de la tecnologia y el ordenamiento de la informacién en la evolucién
de la gestién basada en resultados en instituciones de educacion superior. Este hallazgo
encuentra eco en el trabajo de Magliacani et al. (2023), la cual exploran el impacto de las TIC
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en la gestion del rendimiento de los museos universitarios, destacando cémo los cambios
tecnoldgicos influyen en los sistemas de gestidn del rendimiento.

La evolucién del constructo "Gestidon Basada en Resultados en Instituciones de Educacién
Superior" que observamos en nuestro estudio, destacan la transicion desde enfoques
genéricos hacia modelos mds adaptados y sofisticados, reflejando la maduracién del campo
y la necesidad de soluciones especificas en el contexto de la educacion superior. Al Jardali et
al. (Al Jardali et al., 2020) analizan los desafios en el disefio e implementacion de sistemas de
gestion del rendimiento en instituciones de educacidon superior privadas en Libano,
proponiendo un modelo basado en el Balanced Scorecard. Por otro lado, Wu y Gu (Wu & Gu,
2022) exploran la influencia de la gestién de calidad total (TQM) en las capacidades de
innovacion, lo que diverge de nuestros hallazgos al sugerir que la TQM juega un rol mas critico
en la mediacién de la innovaciéon que la diversidad tematica o la colaboracidn internacional.
Sin embargo, ambos estudios coinciden en la importancia de un entorno institucional que
promueva y facilite la innovacién continua.

La contribucidn principal de este estudio radica en proporcionar una visiéon integral y
actualizada de la evolucidn y tendencias en la Gestidon Basada en Resultados en Instituciones
de Educacidn Superior, a través de un analisis bibliométrico exhaustivo. Este enfoque ha
permitido identificar patrones de publicacién, dreas tematicas emergentes y la interrelacién
entre diferentes aspectos de la gestion del rendimiento en el contexto educativo superior,
ofreciendo asi una base sélida para futuras investigaciones y aplicaciones practicas.

DELIMITACION DEL ESTUDIO

Es importante reconocer las limitaciones del estudio. El uso de una sola base de datos como
Scopus puede haber restringido el alcance de la revisién, potencialmente excluyendo
publicaciones relevantes no indexadas en esta plataforma. Ademas, el andlisis de metadatos
de la coleccidn, aunque informativo, puede no capturar completamente la profundidad y
complejidad de los estudios individuales. Estas limitaciones sugieren la necesidad de cautela
en la generalizacion de los resultados y apuntan hacia oportunidades para futuras
investigaciones mas exhaustivas.

En cuanto a perspectivas y orientaciones para los investigadores, este estudio sugiere varias
direcciones prometedoras. En primer lugar, se recomienda ampliar la base de datos utilizada
para incluir otras fuentes académicas y literatura gris, lo que podria proporcionar una vision
mas completa del campo. En segundo lugar, se sugiere profundizar en el analisis de los
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modelos especificos de gestion del rendimiento aplicados en diferentes contextos culturales
y tipos de instituciones educativas. Por ultimo, dada la rdpida evoluciéon tecnoldgica
observada, se recomienda explorar mas a fondo la interseccion entre la gestion del
rendimiento y las tecnologias emergentes, como la inteligencia artificial y el aprendizaje
automatico, en el contexto de la educacién superior. Estas direcciones de investigacion
podrian contribuir significativamente a una comprensién mas profunda y matizada de la
Gestidon Basada en Resultados en Instituciones de Educacién Superior, facilitando asi su
implementacion efectiva y mejora continua.

CONCLUSIONES

Este estudio bibliométrico ha revelado importantes patrones en la evolucién y tendencias de
la produccidn cientifica sobre la Gestién Basada en Resultados (GBR) en Instituciones de
Educacién Superior. Desde su inicio en 1979, la investigacidon en este campo ha mostrado un
crecimiento gradual, con un incremento notable en los ultimos afios, lo que refleja la
creciente relevancia de la GBR en el contexto educativo. Este aumento en la produccién
cientifica responde a las presiones externas sobre las instituciones educativas para demostrar
su eficacia y justificar sus métodos, asi como a la necesidad de desarrollar competencias
especificas en los lideres institucionales para implementar con éxito la GBR.

Las areas tematicas predominantes incluyen las ciencias de la computacién y las ciencias
sociales, seguidas por la ingenieria y otras disciplinas, lo que subraya la naturaleza
interdisciplinaria de la GBR en la educacidn superior. Esta interdisciplinariedad resalta la
importancia de integrar enfoques tecnoldgicos y sociales tanto en la investigacién como en la
practica. La creciente convergencia entre la tecnologia de la informacion y la gestién
educativa se refleja en el desarrollo de sistemas avanzados de gestién y andlisis del
rendimiento, como la mineria de datos, destacando la relevancia de la transformacion digital
en este ambito.

En cuanto a la contribucidn de autores, paises y fuentes académicas, se observa una
distribucién relativamente homogénea, con la mayoria de los autores publicando un solo
articulo, lo que sugiere que el campo de la GBR en educacién superior aun esta en desarrollo,
sin un nucleo consolidado de investigadores especializados. Geograficamente, China se
destaca como lider en la produccion cientifica, seguida por paises europeos y Estados Unidos,
lo que indica una tendencia hacia la globalizacién de la investigacién en este campo. Las
fuentes académicas muestran una considerable diversidad, con algunas revistas
sobresaliendo por su alto nimero de citas, reflejando el impacto variado de las publicaciones
en este campo emergente.
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El analisis de las palabras clave mas relevantes resalta la centralidad de conceptos como
"gestion del rendimiento”, "gestion de la informacién" y "mineria de datos". Estos temas clave
subrayan la creciente importancia de la tecnologia y la gestiéon de la informacién en la
evolucién de la GBR en instituciones de educacién superior. La interrelacién entre estos
conceptos y otros relacionados con la educacidn superior, los recursos humanos y la
evaluacién del rendimiento, ilustra la complejidad y multidisciplinariedad del campo, asi
como la necesidad de enfoques integrales para abordar los desafios de la gestion basada en
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RESUMEN

La investigacién tuvo como objetivo determinar la relacién entre el control interno y la
gestidon administrativa de la Cooperativa de Ahorro y Crédito Todos los Santos de Chota.
La metodologia utilizada en el estudio es de método hipotético — deductivo, de tipo
basica, de disefio no experimental, de corte transversal, de nivel correlacional, la
poblacion esta conformada por 54 trabajadores de la entidad. La informacién fue
recolectada a través de la técnica de la encuesta con su instrumento el cuestionario, el
cual previamente a su aplicacion fue validado por el criterio de juicio de expertos y la
confiabilidad fue demostrada a través del Alfa de Cronbach. Los resultados revelaron que
existe una relacién directa y significativa entre el control interno y la gestién
administrativa de la cooperativa, con una magnitud de correlacién de 0, 873 segun la
prueba de Rho de Spearman y una significancia bilateral de 0,000 < 0,05, en donde se
concluye que la relacidon entre ambas variables es directa y fuerte, es decir que la
percepcion de los trabajadores sobre la gestion administrativa esta estrechamente
vinculada al sistema de control interno implementado, destacando la importancia de
este ultimo en el contexto organizacional.

Palabras clave: Control interno, gestion administrativa, riesgos.

ABSTRACT

The objective of the investigation was to determine the relationship between internal
control and administrative management of the Todos los Santos de Chota Savings and
Credit Cooperative. The methodology used in the study is a hypothetical-deductive
method, basic type, non-experimental design, cross-sectional, correlational level, the
population is made up of 54 workers of the entity. The information was collected through
the survey technique with its instrument the questionnaire, which prior to its application
was validated by expert judgment criteria and reliability was demonstrated through
Cronbach's Alpha. The results revealed that there is a direct and significant relationship
between internal control and the administrative management of the cooperative, with a
correlation magnitude of 0.873 according to Spearman's Rho test and a bilateral
significance of 0.000 < 0.05, in where it is concluded that the relationship between both
variables is direct and strong, that is, the workers' perception of administrative
management is closely linked to the internal control system implemented, highlighting
the importance of the latter in the organizational context.

Keywords: Internal control, administrative management, risks.
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INTRODUCCION

Las cooperativas de ahorro y crédito en el Perd cumplen un rol esencial en la economia
nacional al promover la inclusidn financiera, particularmente en aquellos sectores que
la banca tradicional suele desatender.

Al respecto, las cooperativas son entidades empresariales conformadas por individuos
que comparten objetivos comunes de produccién, adquisicién, consumo o crédito, el
cual se caracterizan por su estructura participativa, democrdtica y voluntaria (Celiz,
2003). Es asi que las cooperativas de ahorro y crédito tienen como objeto social captar
fondos de sus socios y colocarlo a través de los créditos, cuyas caracteristicas principales
es que solo pueden captar depdsitos de sus socios y otorgarse créditos entre ellos
mismos. Tienen un capital variable en funcién a las aportaciones de los socios, y sus
actividades, operaciones y servicios lo realizan con observancia a los principios
cooperativos (Ley Coopac, 2018): libre adhesion y retiro voluntario, control democratico,
limitacién del interés maximo que pudiera reconocerse a las aportaciones de los socios,
distribucién de los excedentes en funcidn de la participacion de los socios en el trabajo
comun o en proporcidn a sus operaciones con la cooperativa, fomento de la educacion
cooperativa, participacion en el proceso de permanente integracion e irrepartibilidad de
la reserva cooperativa (Ley General de Cooperativas, 1990).

Es asi que las cooperativas de ahorro y crédito realizan actividades de control con el fin
de controlar y resguardar los activos, recursos humanos y financieros para evitar
pérdidas, ya sea por desconocimiento de los procesos, fraudes o presencia de riesgos.
Sin embargo, las cooperativas de ahorro y crédito han generado grandes controversias,
segln Gémez (2017), debido al no cumplimiento de sus objetivos en la mayoria de ellas,
ya que solo estdn buscando maximizar las ganancias y no existe control sobre sus
acciones administrativas. Es asi que, en Ecuador, segun los datos de la Superintendencia
de Economia Popular y Solidaria (2017), que es el ente encargado de supervisar y regular
ese sector, sefiala que 28 cooperativas de ahorro y crédito han venido siendo liquidadas
y absorbidas por instituciones mas grandes por problemas en el logro de sus metas,
objetivos trazados y los deficientes procesos administrativos que se seguian para el logro
de estos. Por esta razén, las demas entidades cooperativistas se han visto obligadas a
desarrollar controles internos, contar con personal mas preparado con competencias
gue les permitan analizar el comportamiento de las finanzas y economia para la rdpida
toma de decisiones y la mejora de la gestién administrativa dentro de la organizacién. Al
Respecto, Paspuel et al (2017), en su estudio realizado al proceso administrativo de tres
cooperativas de ahorro y crédito de la ciudad de Quito, se evidencid que no se elaboraba
el plan estratégico conjuntamente con los socios para orientar sus acciones al
cumplimiento de los objetivos, lo cual reflejaba la poca participacién de los socios en la
gestion administrativa. Sumado a ello, Panduro et al (2022) sefalan que la gestidn
administrativa no es muy buena en diferentes departamentos o areas de las
instituciones, y debido a que existe una falta de comunicacién entre usuarios, no hay
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servicio de post venta y no se cuenta con personal capacitado, haciendo que las
empresas enfrenten el desafio de sostenibilidad en el tiempo.

En consecuencia, en la Cooperativa de Ahorro y Crédito Todos los Santos de Chota Ltda.
se observa problemas en la gestion administrativa por no tener implementado un
adecuado sistema de control interno. Entre los problemas mas comunes que existen, se
haya el lento crecimiento de la cartera de créditos, que durante el primer semestre del
afio 2022 ha crecido en promedio solo el 2.07%, no cumpliendo con el crecimiento segun
el Plan Estratégico de la cooperativa, que es crecer en promedio el 5.63% por semestre,
y la morosidad a junio del mismo periodo es en promedio 10.11%, sobrepasando el
limite establecido es 5%. Ademas, existe excesiva liquidez con promedio de 57.01%
durante el primer semestre del 2022, sobrepasando el limite maximo que es 20%.
También no se estd cumpliendo con otros indicadores de gestién en cuanto al
crecimiento institucional, ya que para el 2022 estuvo planeado tener 11 agencias, sin
embargo, en la actualidad solo existen 9. Tampoco se ha implementado la creacién de
agentes y puntos de atencién itinerantes, a pesar de estar contemplados en los objetivos
organizacionales. Esta falta de accidn ha resultado en el incumplimiento de los
indicadores de gestiéon previamente mencionados, causado principalmente por una
supervisién inadecuada por parte de los funcionarios de la cooperativa, lo cual debilita
el control interno de la institucion. Finalmente, es importante sefialar que el presente
estudio busca conocer la relacion que existe entre el control interno y sus dimensiones:
ambiente de control, evaluacién de riesgos, actividades de control, informacién y
supervisidon con la gestién administrativa de la Cooperativa de Ahorro y Crédito Todos los
Santos de Chota.

Segun Mejia (2006), el control interno se define como un proceso llevado a cabo por la
direccidn, la administracién y otros miembros del personal de la entidad, cuyo proceso
es disefiado con el propdsito de garantizar seguridad razonable en relacién con el logro
de objetivos. Ademads, Holmes (1992) sostiene que el control interno es una obligaciéon
gue depende de la Gerencia cuyo propdsito es asegurar la adecuada custodia de los
bienes y/o activos de la entidad, garantizando su proteccion y buena administracion, con
el objetivo de prevenir fraudes, malversaciones, robos y estafas. Es asi que el control
interno es crucial dentro de una entidad, ya que permite detectar riesgos y errores en
sus operaciones, evitando que se repitan en el futuro. El control interno abarca el plan
de organizacién y un conjunto de métodos y procedimientos disefiados para asegurar
que los activos estén debidamente protegidos, que los registros contables sean
fidedignos y que las actividades de la entidad se desarrollen de manera eficaz, conforme
a las directrices establecidas por la administracion (Estupifian, 2015). El control interno
consta de cinco componentes que estan integrados a los procesos administrativos, los
cuales se clasifican como ambiente de control, evaluacién de riesgos, actividades de
control, comunicacién y supervisién. El ambiente de control es la base de los otros
componentes, el cual consiste en establecer un entorno que motive e influya en el
personal respecto al control de sus actividades; la evaluaciéon de riesgos permite la
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identificacion y analisis de riesgos importantes para alcanzar los objetivos, sirviendo
como fundamento para determinar cdmo deben gestionarse dichos riesgos; las
actividades de control son las acciones que la gerencia y el personal de la organizacién
llevan a cabo diariamente para cumplir con sus tareas asignadas, ya que estas acciones
estan definidas en las politicas, sistemas y procedimientos; la informaciéon y
comunicacion estd distribuido por toda la organizacion, y cada uno de ellos cumple con
uno o mas objetivos de control; y la supervision y monitoreo consisten en identificar los
controles débiles, insuficientes o innecesarios, para promover su fortalecimiento e
implementacion con el firme apoyo de la gerencia (Estupiiian, 2015).

Segun Fayol (1916), en su teoria clasica explica que una organizacién logra un buen y
correcto funcionamiento cuando existe una sincronizacion de todos los elementos y
areas de esta, por lo que lo define a la administracion como el acto de planear, organizar,
dirigir, coordinar y controlar las operaciones (Chiavenato, 2006). Segun Peter (1986),
sefiala que la esencia de la teoria de administracidn por objetivos consiste en establecer
objetivos conjuntos y proporcionar retroalimentacién sobre los resultados, dichos
objetivos deben ser alcanzables, fomentando la motivacién y empoderamiento de los
trabajadores. La gestién administrativa, segun lo que Chdves et al. (2020) seiialan, son
todas las actividades que se realizan en una compaiiia con el fin de alcanzar los objetivos
y metas trazadas con el apoyo del personal de las diferentes areas, lograndose con la
ejecucion de tareas fundamentales como la planificacidn, organizacién, direccién y
control. Ademas, Inciarte et al. (2006) mencionan que la gestiéon administrativa puede
generar situaciones para prever, organizar, coordinar, controlar, monitorear y efectuar
un seguimiento dptimo a los procesos, con la colaboracién de recursos humanos,
materiales y/o financieros. Se puede decir que la gestion administrativa es el conjunto
de procesos, técnicas y prdcticas utilizadas para planificar, organizar, dirigir y controlar
las actividades y recursos de una entidad, con la finalidad de alcanzar sus objetivos de
manera eficiente y eficaz.

MATERIALES Y METODOS

El estudio fue realizado en la Cooperativa de Ahorro y Crédito Todos los Santos de Chota,
ubicada en el Jr. 30 de agosto N2 606, del Distrito y Provincia de Chota, Regién Cajamarca,
Peru.

La informacién de ambas variables fue recolectada en un solo momento a través de la
técnica de la encuesta. De instrumento se empled el cuestionario, el cual vino bien para
medir la variable del control interno con sus 5 dimensiones: el ambiente de control,
evaluacion del riesgo, actividades de control, informacién y supervision; y la variable
gestion administrativa, con sus dimensiones planificacién, organizacién, direccion y
control. Se elaboré 48 preguntas en escala de Likert (24 preguntas para cada variable).
Los instrumentos, antes de ser aplicados a los trabajadores de la Cooperativa de Ahorro
y Crédito Todos los Santos de Chota para recoger la informacidn, fueron validados por el
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juicio de tres expertos con experiencia en el tema de estudio, quienes evaluaron la
pertinencia, lenguaje apropiado, suficiencia y logica en el planteamiento de las
preguntas. La concordancia entre los expertos se midid con la técnica estadistica de v de
Aiken obteniendo como respuesta 0,94 lo que significa que los instrumentos son validos.
En relacién a la confiabilidad del instrumento, fue medido por el Coeficiente de Alfa de
Crombach, el cual fue aplicado a 13 sujetos de la muestra, obteniendo como resultado
de 0,9587 para la variable del control interno y de 0,9701 para la variable de gestion
administrativa, lo que significa que los instrumentos son de excelente confiabilidad,
segun (Garcia, 2006).

La investigacion utilizo el método hipotético — deductivo porque se formulé la hipdtesis
inicial de que el control interno tiene una relaciéon significativa con la gestién
administrativa de la Cooperativa de Ahorro y Crédito, tal como lo sostienen Naupas et al
(2014), en donde seialan que el método consiste en partir de la hipdtesis para llegar a
la deduccién, con el objeto de determinar la verdad o falsedad. La investigacion es de
tipo bdsica porque amplia el conocimiento al proporcionar informacién valiosa sobre el
impacto que produce el control interno en la gestién administrativa de la entidad
(Ezequiel, 2011). Asimismo, la investigacion es de disefio no experimental de corte
transversal, no experimental porque los resultados se obtuvieron sin hacer ninguna
manipulacién a las variables de estudio para ver su efecto (Hernandez-Sampieri y
Mendoza, 2018); y de corte transversal, porque la informacién se obtuvo en un solo
momento durante el periodo 2022. Ademas, el estudio es de nivel correlacional, de
acuerdo a lo que indican Naupas et al. (2014) al sefialar que este nivel es cuando se
pretende establecer el grado de relacidn entre dos variables, es por eso que el objetivo
de este estudio es determinar la relacion entre el control interno y la gestién
administrativa de la entidad.

La poblacién y muestra estuvo conformado por la totalidad de los colaboradores de la
COOPAC (N=n), el cual representa 54 trabajadores que formaron parte de la unidad de
analisis (Buelvas y Rodriguez, 2021). El analisis de datos se realizd6 mediante la hoja de
calculo para procesar la informacién. Ademas, se usd estadistica inferencial para
contrastar la hipdtesis mediante la técnica estadistica del Coeficiente de Rho de
Spearman, considerando una significancia de 0,05 y un nivel de confianza del 95%.

RESULTADOS

Después de la aplicacién del cuestionario a los trabajadores de la Cooperativa de Ahorro
y Crédito Todos los Santos de Chota, se procedié a realizar el analisis a los datos
obtenidos por medio de la estadistica inferencial, con el propdsito de lograr el objetivo
establecido del estudio, que es determinar la relacién entre el control interno y la gestion
administrativa de la entidad.
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Segln los resultados obtenidos en la tabla 1, se muestra un coeficiente de Rho de
Spearman de 0,873 y una significancia bilateral de 0,000, por lo que el control interno se
relaciona de manera directa y significativa con la gestién administrativa de la Cooperativa
de Ahorro y Crédito Todos los Santos de Chota, lo que demuestra que, a mejor control
interno, mejor es la gestion administrativa; y si el control interno es deficiente, la gestién
administrativa también sera deficiente.

Tabla 1

Relacidon de control interno y gestion administrativa en la Cooperativa de Ahorro y
Crédito Todos los Santos de Chota Ltda., 2022.

Rho de Spearman Control interno G.E§l10n .
administrativa
Coeficiente de correlacion 1.000 ,873"
Control interno Sig. (bilateral) 0.000
N 54 54
.. Coeficiente de correlacion ,873" 1.000
Gestién ] | |
administrativa Sig. (bilateral) 0.000
N 54 54

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota. La tabla presenta la relacién del control interno con la gestion administrativa segin Rho de
Spearman. Sig. (bilateral) = Significancia (p-valor). N = NUmero de trabajadores.

Con respecto a las dimensiones del control interno, en la tabla 2 se muestra que todas
se relacionan de manera directa y significativa con la gestion administrativa de la
Cooperativa de Ahorro y Crédito Todos los Santos de Chota. Es decir, segun el coeficiente
de Rho de Spearman, el ambiente de control se relaciona en un 0,736 con un p-valor de
0,000; la evaluacidn de riesgos, se relaciona en 0,803 con un p-valor de 0,000; las
actividades de control, se relacionan en 0,848 con p-valor de 0,000; la informacién se
relaciona en 0,818 con p-valor de 000 y la supervision se relaciona en 0,836 con p-valor
de 0,000. Estos resultados reflejan que, si hay mejor ambiente de control, evaluacion de
riesgos, actividades de control, informaciéon y supervisién, hay una mejor gestidn
administrativa; y si las dimensiones de control interno son débiles, afecta de igual
manera la gestién administrativa.
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Tabla 2

Relacidn de las dimensiones de la variable control interno y la gestion administrativa
en la Cooperativa de Ahorro y Crédito Todos los Santos de Chota Ltda., 2022.

Rho de Spearman Gestidon administrativa

Coeficiente de , 736"

] correlacion
Ambiente de control Sig. (bilateral) 0.000
N 54
Coeficiente de ,803™

Evaluacion de riesgo cc.)rreléuon
Sig. (bilateral) 0.000
N 54
Coeficiente de ,848™"

.. correlacién
Actividades de control Sig. (bilateral) 0.000
N 54
Coeficiente de ,818™

Informacién correlacién
Sig. (bilateral) 0.000
N 54
Coeficiente de ,836""

. correlacion
Supervision Sig. (bilateral) 0.000
N 54

**_La correlacidn es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota. La tabla presenta la relacion de las dimensiones del control interno con la gestién administrativa
segln Rho de Spearman Sig. (bilateral) = Significancia (p-valor). N = Nimero de trabajadores.

DISCUSION

Los resultados en la tabla 1 muestran que existe una relacion directa y significativa entre
el control interno y la gestiéon administrativa de la Cooperativa de Ahorro y Crédito con
un coeficiente de Rho de Spearman de 0,873 y un p-valor de 0,000, los resultados son
similares a lo encontrado por Vigo (2021), donde sefiala que existe una relacién directa
y significativa entre el control interno y las gestion administrativa en las pequefias
cooperativas de ahorro y crédito en el distrito de Trujillo, con un coeficiente de
correlacion de Pearson de 0,865 y un p-valor de 0,000 < a 0,05. Asimismo, los resultados
son similares a lo encontrado por Diaz (2021), donde muestra que existe una relacion
positiva fuerte (rs = 0,775) entre el control interno y la gestion administrativa en la
Cooperativa Agraria Agropia Ltda de Huancayo-2018 con una significacién unilateral de
p-valor = 0,000. Por otro lado, se encontrd que el ambiente de control se relaciona
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directa y significativamente con la gestion administrativa de la cooperativa, con un
coeficiente de Rho de Spearman de 0,736 y p-valor de 0,000, con lo cual, los resultados
son similares a lo encontrado por Diaz (2021), que determind que el ambiente de control
y la gestién administrativa se relacionan directa y significativamente en la cooperativa
con un coeficiente de Rho de Spearman de 0,507 y p-valor de 0,000. El estudio es similar
también a lo encontrado por Ortiz (2021), sobre que el ambiente de control y la gestién
administrativa se relacionan de manera directa y significativa en empresas constructoras
con un coeficiente de correlacion de Tau b de Kendall de 0,412 y p-valor de 0,007.
Asimismo, la evaluacion de riesgo se relaciona directa y significativamente con la gestidn
administrativa de la cooperativa con una correlacion de 0,803 y p-valor de 0,000 segun
Rho de Spearman, dichos hallazgos son similares a lo encontrado por Diaz (2021), que
mostré que la evaluacién de riesgos se relaciona directa y significativamente con la
gestion administrativa de la Cooperativa, con un coeficiente de Rho de Spearman de
0,604 y p-valor de 0,000. Lo mismo determino Ortiz (2021), al sefialar que la evaluacidn
de riesgos y la gestién administrativa se relacionan de manera directa y significativa con
un coeficiente de correlacion de Tau b de Kendall de 0,647 y p-valor de 0,000. Las
actividades de control, la informacion y monitores se relacionan de manera directa y
significativamente con las gestion administrativa de la cooperativa con un coeficiente
0,848, 0,818 y 0,836 y p-valor de 0,000, segin Rho de Spearman. Estos resultados son
similares a lo encontrado por Diaz (2021), que muestra que las actividades de control, la
informacidon y monitoreo se relacionan de manera directa y significativamente con la
gestidon administrativa en la cooperativa agraria, con coeficiente de 0,518 y p-valor de
0,001, 0,526 con p-valor de 0,000y 0,525 con p-valor de 0,000. Segiin Rho de Spearman,
lo mismo encontré Ortiz (2021) al determinar que las actividades de control, la
informacidon y comunicacién y supervisién y seguimiento se relacionan de manera
directa y significativamente con la gestién administrativa de empresas constructoras, con
coeficiente de 0,706 y p-valor de 0,000, 0,472 y p-valor de 0,002 y 0,664 y p valor 0,000,
segln Tau b de Kendall.

Los resultados obtenidos se alinean con teorias contemporaneas sobre la gestidn
administrativa y el control interno, que destacan que un control interno robusto no solo
minimiza riesgos, sino que también optimiza los procesos administrativos. Segun la
Teoria del Control Interno, un sistema de control interno eficaz es capaz de promover la
transparencia, la rendicién de cuentas y la mejora continua. De esta manera, se establece
que la implementacion de practicas de control interno, tales como la evaluacién de
riesgos y la supervision, contribuye significativamente a una gestién administrativa mas
efectiva y, por ende, al logro de los objetivos estratégicos de la cooperativa.

Con base en los resultados del estudio, se propone acciones para el fortalecimiento del
control interno con miras a mejorar de forma continua y efectiva la gestion
administrativa de la cooperativa.
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1. Capacitacion Continua: Implementar programas de formacién y capacitacion para el
personal sobre control interno y gestion administrativa. Esto también fomentara la
cultura organizacional.

2. Evaluacion periddica del control interno: Establecer un cronograma para la revision y
evaluacion del sistema de control interno para asegurar las practicas efectivas.

3. Fortalecimiento de las actividades de control: Desarrollar y documentar
procedimientos de supervision, monitoreo de resultados y evaluacién de riesgos y asi
dar seguimiento a las politicas internas.

4. Mejora en la comunicaciéon interna: Fomentar canales de comunicacién efectivos
para asegurar que todos los miembros de la organizacién comprendan las politicas y
procedimientos de control interno.

5. Implementacion de tecnologia: Utilizar herramientas tecnolégicas para el monitoreo
y gestion de procesos administrativos internos, para facilitar el acceso a la
informacién.

6. Participacion de los trabajadores: Involucrar a todos los empleados en la
identificacion de riesgos y en el disefio de controles para asegurar la gestion efectiva.

7. Andlisis de indicadores de desempefio: Establecer indicadores de rendimiento (KPI)
para facilitar la toma de decisiones efectivas.

CONCLUSIONES

Después de analizar e interpretar los resultados obtenidos tras la aplicacion de la
encuesta, se llegd a la conclusion de que existe una correlacién directa y significativa
entre el control interno y la gestion administrativa de la Cooperativa de Ahorro y Crédito
Todos los Santos de Chota. Esta relacion fue demostrada mediante el coeficiente de
correlacidon de Rho de Spearman, el cual arrojo un valor de 0,873 con un p-valor de 0,000.

El ambiente de control se relaciona de manera directa y significativa con la gestion
administrativa de la Cooperativa de Ahorro y Crédito Todos los Santos de Chota, con un
coeficiente de Rho de Spearman de 0,736 y un p-valor de 0,000, lo que se significa que
la gestién administrativa se muestra influenciada por el ambiente de control.

Segun el coeficiente de Rho de Spearman, de 0,803 y p-valor de 0,000, refiere que existe
un relacion directa y significativa entre la evaluacion de riesgos y la gestidon
administrativa de la Cooperativa de Ahorro y Crédito Todos los Santos de Chota. Es decir,
gue una buena evaluacion de los riesgos contribuye a una mejor gestion administrativa.
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Las actividades de control se relacionan de manera directa y significativa con la gestidn
administrativa, con coeficiente de Rho de Spearman de 0,848 y p-valor de 0,000.

Con respecto a la dimension de informacidn, se encontré que existe una relacion directa
y significativa con la gestion administrativa de la Cooperativa de Ahorro y Crédito Todos
los Santos de Chota, el cual se comprobd que el coeficiente de Rho de Spearman es de
0,818 y un p-valor de 0,000. Esto indica que si hay una buena informacién entre las areas
que conforman la estructura organica de la cooperativa, esto mejorard la gestion
administrativa de dicha entidad.

El monitoreo se relaciona de manera directa y significativa con la gestion administrativa,
con coeficiente de Rho de Spearman de 0,836 y p-valor de 0,000. Es decir, que el
monitorio permanente contribuye a una buena gestion administrativa; si hay debilidades
en la supervision de las actividades empresariales, la gestién administrativa se ve
desmejorada.

APORTES DE LOS AUTORES (Segun taxonomia CRediT)

Jhonner Mejia Huaman: Realizé la coordinacién de las actividades de investigacion, la
descripcién del problema, objetivos y la hipdtesis, redaccidn de la metodologia, curacion
de datos y la preparacién en tablas empleando SPSS v26 con su respectivo analisis.

Oscar Tarrillo Saldafia: Realizo la busqueda del marco tedrico, redaccion de la
metodologia, curacion de datos y la preparacion en tablas empleando SPSS v26 con su
respectivo analisis.

Selenny Guevara Pérez: Encargada de gestionar la autorizacion de la empresa para la
realizacién de la investigacion. Ademas, busqueda de antecedentes, recoleccion de
datos, tabulacion de datos y conclusiones.

CONFLICTO DE INTERESES

Los autores declaran que no existen conflictos de intereses que puedan haber influido
en la realizacidn de esta investigacion, el analisis de los resultados o la redaccion del
presente manuscrito.

RESPONSABILIDAD ETICA Y LEGAL

Este estudio ha sido elaborado en cumplimiento a las normas de la Asociacidon
Americana de Psicologia (APA), siguiendo las directrices para la investigacion en ciencias
sociales. Los participantes fueron informados sobre los objetivos de la investigacidon y
proporcionaron su consentimiento informado de manera voluntaria. Se han
implementado medidas para garantizar la proteccidon de los datos personales y la
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confidencialidad de las respuestas, asegurando que los resultados se presenten de
manera agregada para evitar la identificacién de individuos."

DECLARACION SOBRE EL USO DE UNTELIGENCIA ARTIFICIAL - LLM (Large Language
Model)

En el presente estudio, se utilizd herramientas de inteligencia artificial, especificamente
modelos de lenguaje como ChatGPT, para apoyar sugerencias de redaccién de algunos
parrafos. Sin embargo, los autores son responsables de la veracidad, integridad vy
precision de los datos y argumentos presentados.
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RESUMEN

La salud es esencial para el bienestar humano y esta estrechamente vinculada a la economia, ya
gue las enfermedades imponen cargas econdmicas que pueden llevar a la pobreza. Este estudio
buscé identificar patrones y tendencias en la produccion cientifica sobre economia y cuidado de
la salud mediante una metodologia cuantitativa, exploratoria y descriptiva, con un disefio no
experimental y longitudinal. A través de un analisis bibliométrico en Scopus, se emplearon
indicadores de produccién, impacto y colaboracidn, utilizando herramientas como BiblioShiny,
VOSviewer y Datawrapper. Se analizaron 54 publicaciones clave sobre el tema, evaluando
autores, revistas y temas destacados, es importante senalar que se ha tenido en cuenta los
derechos de autor, transparencia y precision. Los hallazgos indican un aumento progresivo en la
produccidn cientifica desde 2021, con un notable incremento a partir de 2023 con un indice h2
gue subraya la creciente importancia de la bibliometria y la revisién de la atencién médica. Las
revistas Benchmarking y Razi Vaccine and Serum Research Institute son prominentes en este
campo, y los paises lideres en produccién cientifica fueron China e India, contribuyendo cada
uno con el 14% de las publicaciones. El estudio evidencia un interés creciente en la relacién entre
economia y cuidado de la salud, lo cual no solo aporta informacidn relevante para la comunidad
cientifica actual, sino que también sienta bases sélidas para futuras investigaciones en estos
campos de impacto global.

Palabras clave: Economia de la salud, Atencién médica, Andlisis bibliométrico
ABSTRACT

Health is essential for human well-being and is closely linked to the economy, as diseases impose
economic burdens that can lead to poverty. This study aimed to identify patterns and trends in
scientific production on health care and the economy using a quantitative, exploratory, and
descriptive methodology with a non-experimental and longitudinal design. Through a
bibliometric analysis on Scopus, production, impact, and collaboration indicators were
employed, utilizing tools like BiblioShiny, VOSviewer, and Datawrapper. Fifty-four key
publications on the topic were analyzed, evaluating authors, journals, and prominent themes. It
is important to note that copyright, transparency, and accuracy were considered. The findings
indicate a progressive increase in scientific production since 2021, with a notable rise from 2023
onward and an h2-index underscoring the growing importance of bibliometrics and health care
review. Benchmarking and Razi Vaccine and Serum Research Institute are prominent journals in
this field, and China and India lead in scientific production, each contributing 14% of the
publications. The study shows a growing interest in the community and laying a solid foundation
for future research in these globally impactful fields.

Keywords: Health Economics, Health Care, Bibliometric Analysis
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INTRODUCCION

En los ultimos afios, la interrelacion entre la salud y la economia ha captado una atencién
creciente en la investigacion cientifica y en el ambito de las politicas publicas (Apostu, 2023;
Grasso et al., 2021). El periodo comprendido entre 2021 y 2024 ha sido testigo de un aumento
significativo en los estudios que exploran como la inversiéon en salud no solo beneficia al
bienestar individual, sino que también tiene profundas repercusiones en el desarrollo econémico
sostenible. Este enfoque se fundamenta en la comprensidon de que una poblacidn saludable es
esencial para un crecimiento econdmico equitativo y viceversa, una economia fuerte facilita el
acceso a mejor atencién del paciente (Grasso et al., 2021). Asi, tenemos que experiencias
recientes como la pandemia COVID-19, la diabetes de los pacientes, el cancer de mama en las
mujeres, entre otras complicaciones, aumentan la carga econdmica de los pacientes y sus
familiares (Nataraj et al., 2024).

En el dmbito de la tecnologia, se observa una tendencia creciente hacia el uso de herramientas
innovadoras, como el Internet de las Cosas (loT), que facilitan el seguimiento de pacientes y
mejoran la recuperacidon, especialmente en poblaciones mayores (Bovenizer &
Chetthamrongchai, 2023). Estos avances tecnoldgicos estan transformando la forma en que se
gestionan los servicios de salud. Su implementacion efectiva requiere de una infraestructura de
seguridad moderna para hacer seguimiento y mantener la salud de las personas de manera
segura y eficiente (Tyagi, 2024; Bovenizer, 2023). Ademads, es un area emergente de interés es la
educacion en salud y financiera, especialmente entre la Generacién Z (Hong et al., 2023). Los
estudios recientes subrayan la importancia de una educacién financiera sélida para tomar
decisiones econdmicas informadas, lo que puede tener un impacto significativo tanto en la salud
como en la economia de individuos y, por extensidn, en la estabilidad econémica global (Hong
et al, 2023).

Esta situacion conlleva a formular la siguiente pregunta general de investigacién: éicuales son los
patrones y tendencias de la produccién cientifica sobre el cuidado de la salud y la economia
segun un analisis bibliométrico de la literatura existente? Para desglosar este tema, se formulan
preguntas especificas:

a) ¢Cuantos estudios se han publicado a lo largo de los afios?

b) ¢Quiénes son los autores mas activos en el area?

c) ¢Cuales son las revistas mas importantes relacionado con el tema?

d) é¢Desde qué areas del conocimiento se han investigado?

e) ¢Qué niveles de colaboracion han tenido los autores, instituciones, paises?

f) ¢Qué instituciones se han comportado como financiadoras de los estudios relacionados con el
fendmeno?
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g) éCudl es el desarrollo semdntico alrededor del fendmeno en estudio?

h) éCudles son los temas motores en torno al fendmeno en estudio, perspectivas, nichos, temas
emergentes?

i) ¢Cudles son las raices histéricas del concepto o constructo central del tema en estudio?

El objetivo es ofrecer una comprension integral del estado actual de la investigacion,
identificando los principales actores, las dreas del conocimiento y un etcétera de temas
emergentes que requieren mayor atencion. La investigacién permitird ofrecer una vision integral
de cdmo se estd abordando estas dos areas: salud y economia, y cdmo los hallazgos pueden
informar para que se puedan mejorar las politicas publicas en salud, desarrollando estrategias
econdmicas en el futuro cercano.

METODOLOGIA

Se utilizé el andlisis bibliométrico para estudiar el avance del conocimiento sobre el cuidado de
la salud y la economia. Este método implica pasos sistematicos: formulacién de preguntas,
identificacion de bases de datos, elaboracidn de una ecuacidon de busqueda y analisis de
metadatos. La investigacién adoptd un enfoque cuantitativo, a nivel exploratorio y descriptivo.
Es un disefio no experimental de tipo longitudinal (Xing et al., 2024).

Se construyd una ecuacién candnica de busqueda con términos clave: TITLE-ABS-KEY
(healthcare AND economic). Cabe destacar que esta estrategia de busqueda se limitd a un
periodo temporal especifico desde 2021 a 2024, ya que se buscaba comprender el desarrollo del
tema desde su surgimiento en el ambito cientifico hasta la fecha.

Se utilizdé la base de datos Scopus por su enfoque multidisciplinario, identificando 54
publicaciones cientificas después de haber realizado un filtrado, como se muestra con la
ecuacién candnica. Los datos de Scopus se exportaron en formato CSV y se convirtieron a Excel
para su procesamiento. Los datos brutos y procesados estdn disponibles en enlaces
proporcionados.

Se elaboraron visualizaciones de mapas cientificos en forma de redes semanticas y de
coautorias, utilizando el software especializado como Bibliometrix y VOSviewer. Bibliometrix es
una herramienta desarrollada en R, respaldada por R Core Team y la R Foundation for Statistical
Computing (Bibliometrix, 2023), requiere la instalacién de R y Rstudio. VOSviewer, desarrollado
por la Universidad de Leiden, es un software de cddigo abierto para crear y visualizar redes
bibliométricas, ademas de ofrecer funcionalidad de mineria de texto para construir redes de co-
ocurrencia de términos clave (VOSViewer, 2023). Cabe resaltar que es importante sefalar que
se ha tenido en cuenta los derechos de autor, transparencia y precision durante la investigacion.
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RESULTADOS

El analisis bibliométrico y la revision se enfocaron en examinar los articulos publicados en la base
de datos Scopus sobre "El cuidado de la salud y la economia", entre 2021 y 2024. Se examinaron
54 publicaciones, los resultados se presentan a través de indicadores de produccién, citacion y
colaboracién, destacando aspectos como redes internacionales de colaboracidn, redes de
descriptores y un analisis detallado de la informacidn sobre economia de la salud y atencién
médica. Estos indicadores permiten comprender la estructura y evolucion de la investigacién en
este dmbito crucial para la salud publica y la economia global.

A continuacidn, se presentan los resultados:

Tabla 1
Principales indicadores sobre Economia de la salud y Atencién médica (2021-2024)

Descripciéon Resultados

INFORMACION PRINCIPAL SOBRE LOS DATOS

Intervalo de tiempo 2021:2024
Fuentes (revistas, libros, etcétera) 50
Documentos 54
Tasa de crecimiento anual % 28.56
Antigledad media de los documentos 1.19
Promedio de citas por documento 5.278
Referencias 3063

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

Palabras clave Flus (ID) 386
FPalabras clave del autor (DE) 218
AUTORES

Autores 234
Autores de documentos de un solo autor 2

COLABORACION DE AUTORES

Documentos de un solo autor 2
Coautores por doc 4.43
Coautorias internacionales % 27.78

TIPOS DE DOCUMENTOS

articulo 29
Capitulo de libro

Ponencia en conferencia

Resefia de la conferencia

revision 16

Nota: La tabla muestra las publicaciones indexadas entre 2021-2024 sobre el contenido de documentos
por autores, colaboradores y sus tipos, elaborados con datos extraidos de Scopus (2024) y utilizando el
software Bibliometrix.
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Figural
Evolucion de las publicaciones sobre Economia de la salud y Atencion médica

Jan Apr Jul Oet Jan Apr Jul Oct Jan Apr Jul Det Jan
2021 2022 2023 2024

Nota: La figura muestra las publicaciones indexadas entre 2021-2024, sobre su ascenso en las
publicaciones desde enero del 2021 ( 8 puntos) hasta el 2022 (18 puntos), sufriendo un descenso hasta
enero del 2024 (1 punto), elaborado con datos extraidos de Scopus (2024).

Tabla 2
Principales autores activos en area de economia de la salud y atencién médica

Author h_index g_index m_index TC NP PY_start
ESPINA-

ROMERO L 2 2 0.67 16 2 2022
WANG Y 2 2 0.50 130 2 2021
APRHRZARONA 1 1 0.25 6 1 2021
ABEDI AR 1 1 0.25 4 1 2021
AHMED A 1 1 0.33 20 1 2022
ALIH 1 1 0.33 20 1 2022
ALLAMEH F 1 1 0.25 4 1 2021
APOSTU S-A 1 2 0.25 5 2 2021
ARIEACOLEAS 1 1 1.00 1 1 2024
ATANASQV AG 1 1 0.33 a 1 2022
AZAR N 1 1 0.50 1 1 2023

Nota: La tabla muestra los autores mas destacados con h_ index, con g_index y m_index sobre drea de
economia de la salud y atencién médica, elaborado con datos extraidos de Scopus (2024).
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Tabla 3
Publicaciones por autor sobre economia de la salud y atencién médica — Ley de Lotka
Documents written N. of Authors Proportion of Authors
1 29 1
2 5 0

Nota: Informacién obtenida con base en los metadatos de la coleccién identificada, la presentacién como
tabla corresponde al proceso en el aplicativo Datawrapper muestra 229 publicaciones indexadas en
Scopus entre 2021-2024 relacionadas con economia de la salud y atencién médica, elaborado con datos
extraidos de Scopus (2024) Se excluyeron articulos no relacionados al tema de y aquellos sin citas
relevantes.

Figura 2
Representacion grafica de la ley de Lotka

~ :N. of
20 “~._ | Authors

0 _P_-_q_—_—_‘—_—_*_—_—r—_—_?_-_-r-_-_P_-_q_-_-_P_-_*_Proporﬁon

1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.00f Authors
0.02

Nota: La tabla muestra cumplimiento de la ley de Lotka, el 98% de los autores solo ha contribuido con 1
articulo a la coleccidon mientras que sélo el 2% publicaron 2 articulos sobre la economia de la salud y
atencidon médica, elaborado con datos extraidos de Scopus (2024).
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Tabla 4
Principales revistas especializadas sobre economia de la salud y atencién médica

SO Rank Freq cumFreq Zone

SUSTAINABILITY

(SWITZERLAND) 1 3 3 Zone 1

INTERNATIONAL

JOURNAL OF

ENVIRONMENTAL 2 2 5 Zone 1
RESEARCH AND

PUBLIC HEALTH

SPRINGER
PROCEEDINGS IN
BUSINESS AND
ECONOMICS

3 2 7 Zone 1

2022 IEEE
TECHNOLOGY AND
ENGINEERING
MANAGEMENT
SOCIETY
CONFERENCE - ASIA
PACIFIC, TEMSCON-
ASPAC 2022

4 1 8 Zone 1

2024 IEEE 15TH

INTERNATIONAL

COLLOQUIUM OF

LOGISTICS AND 5 1 9 Zone 1
SUPPLY CHAIN

MANAGEMENT,

LOGISTIQUA 2024

27TH ANNUAL

AMERICAS

CONFERENCE ON 6 1 10 Zone 1
INFORMATION

SYSTEMS, AMCIS 2021

ACTA BIOMEDICA 7 1 11 Zone 1

AlIP CONFERENCE

PROCEEDINGS 8 1 12 Zone1

ARCHIVES OF RAZI

INSTITUTE 9 1 13 Zonel

BENCHMARKING 10 1 14 Zone 1

Created with Datawrapper

Nota: La tabla muestra las principales revistas especializadas que abordan sobre economia de la salud y
atencidon médica de acuerdo al ranking y frecuencia, elaborado con datos extraidos de Scopus (2024).
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Figura 3
Principales revistas especializadas sobre economia de la salud y atencion médica

Ley de Bradford

cumFreq
Rank

50

S Freq
SUSTAINABILITY (SWITZERLAND) FRONTIERS IN MICROBIOLOGY TRANSFORMING THE FINANCIAL LANDSC

Nota: La tabla muestra la ley de Bradford con las principales revistas especializadas que abordan sobre
economia de la salud y atencién médica de acuerdo al ranking y frecuencia, elaborado con datos extraidos
de Scopus (2024).

Figura 4
Paises y dreas del conocimiento vinculadas sobre el cuidado de la salud y la economia

Paises Areas del conocimiento

CHINA (14%) %)

health care policy - health care (26%)

(my)

INDIA (74

health cace personnel —=——*
(15%)

ITALY (9%)

S quality of life (22%)

g
oo public health (16%) -

Nota: Las figuras muestra los clusteres y conexiones que evidencian la temdtica sobre el cuidado de la
salud y la economia dentro de ellos : paises como China, India ambas con (14%) Italia(7%) Espafia(7%)
y otros((57%), asi mismo como areas del conocimiento destacando la atencién médica (26%) calidad de
vida (22%), salud publica (19%), personal de atencién médica (15%), “politica de atencion médica (11%)
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y economia (7%), elaborado con datos extraidos de Scopus (2024).

Figura 5
Andlisis factorial sobre el cuidado de la salud y la economia basados en el grado de desarrollo y
relevancia sobre el cuidado de la salud y la economia.

Conceptual Structure Map - method: MCA

Dim 2 (19.3%)
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A
knowledge . visualization
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3
=1

economic.devefopment

china

Dim 1 (39.22%)

Nota: Las figuras muestra en el cuadrante superior derecho, los temas motores incluyen: informatica de
la salud, analisis bibliométrico, en el inferior derecho, los temas bdsicos como desarrollo sustentable y
atencion medica; sobre el cuidado de la salud y la economia, elaborado con datos extraidos de Scopus
(2024).
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Figura 6
Mapa tematico sobre grado de desarrollo y relevancia sobre el cuidado de la salud y Ia
economia
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Nota: Las figuras muestra los parametros de la ecuacidn candnica de busqueda, con Bibliometrix
relacionados con publicaciones sobre el cuidado de la salud y la economia, observandose en el cuadrante
superior derecho, los temas motores como revision de la atencidn médica, bibliometria humana y
desarrollo sostenible y en el cuadrante izquierdo los temas emergentes, en el cuadrante superior,
aprendizaje sobre sostenibilidad y en el inferior analisis bibliométrico sobre los servicios de salud,
sistemas de salud, informdtica médica y politica sanitaria, elaborado con datos extraidos de Scopus
(2024).
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Figura 7
Espectroscopia sobre las publicaciones histéricas del tema sobre el cuidado de lasalud y la
economia (1950-2024)
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Nota: La figura realizada con Bibliometrix, muestra la frecuencia de citas de referencias segun su afio de
publicacién en la muestra analizada sefiala el inicio de las publicaciones sobre el cuidado de la salud y la
economia a partir del afio 1950 hasta el 2024, pero de 1950 hasta el 1990 tenia un avance horizontal y
lento, pero logra su despegue en el 2020, para luego mostrar un leve descenso a partir del afio 2022 hasta
enero del 2024. Los picos indican trabajos influyentes que establecieron las bases conceptuales y tedricas
del campo de estudio.

DISCUSION DE RESULTADOS

Los investigadores en dicha tematica coinciden en mejorar los sistemas de gestion a fin de mejorar
la educacién sanitaria y optimizar los recursos econdmicos, lo cual repercutird para “disminuir las
enfermedades mortalidad infantil y mejorar la salud elaborando programas de atencién
primaria para prevenir enfermedades como diabetes, el cancer y el estrés” (Abad-Segura et al.,
2023). Lo que ayudara a disminuir el gasto en salud y mejorar la economia de las personas.

Segln Vatavu et al. (2022), se muestra la relacién entre la gobernanza publica y la asignacion de
gastos de salud, sin embargo, los niveles de asignacidn son diversos en los paises desarrollados en
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comparacion con los paises en vias de desarrollo. En Perd, la asignaciéon del presupuesto
econdmico para salud se esta incrementando para poder mejorar y ampliar servicios de salud
para mejorar la atencidén de salud.

La investigacion realizada pretende ayudar a los formuladores de politicas y las partes
interesadas a comprender la situacién actual, encontrar brechas de investigacién y trabajar
juntos en politicas de salud, lo que puede generar innovacién, desarrollo econémico y efectos
sociales positivos. Asimismo, generar nuevas lineas de investigacion.

CONCLUSIONES

Existe un creciente interés en los investigadores sobre el cuidado de la salud y la economia, con
un aumento en la produccidn cientifica, evidenciandose a partir de 2021 un aumento progresivo
en la cantidad de publicaciones en la base de datos Scopus, marcando el inicio de un periodo de
mayor dinamismo en la produccion cientifica a partir de 2023.

El nimero de documentos publicados, desde 2021 al 2024, es de 54 documentos relacionados
con la salud y la economia.

Entre los paises que mas destacan en produccidn cientifica tenemos: China con 14 %, India 14 %,
Italia 9 %, Espafia 7 % y otros 57 %.

Entre los autores con mas publicaciones en la presente tematica tenemos a Wang Y., seguido de
los investigadores Ahmed, A. y Ali, H., teniendo un indice h de 2 proporcionando un sélido punto
de partida para futuras investigaciones en este campo.

La revista mas importante, relacionada al cuidado de la salud y la economia, es la revista
especializada SUSTAINABILITY of Swuizerland. Este articulo motivara a otros investigadores para
continuar indagando y profundizando la tematica que ayuden a generar politicas y estrategias
para mejorar la salud y la economia de las personas.

APORTES DE LOS AUTORES (Seguin taxonomia CRediT)

Maria Lucia Chanamé de Hernandez: Conceptualizacidn, investigacion, visualizaciéon, Andlisis
Formal, curacion de datos, redaccion, Administracion y supervisién del Proyecto.

Dennie Shirley Rojas Manrique: Conceptualizacion, investigacion, visualizacidon. Supervision del
proyecto.

Elmer Lluen Cumpa: Conceptualizacion, investigacion, curacion de datos, Recursos, revision y
Supervisién del proyecto.

Elvis Antero Vallejos Lopez: Investigacidn, Software, validacion, visualizacion. Andlisis Formal y
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RESUMEN

El presente articulo tiene como objetivo identificar patrones y tendencias en la produccién
cientifica sobre la aplicacién de la inteligencia artificial en la educacion matematica superior,
mediante un andlisis bibliométrico. La investigacién aborda aspectos clave como el volumen
de publicaciones, autores mas influyentes, revistas destacadas, desarrollo semantico del tema
y raices histéricas del concepto. El estudio se basé en un analisis bibliométrico de 897
publicaciones en la base de datos Scopus entre 1999 y 2024, utilizando herramientas como
Bibliometrix, VOSviewer y Datawrapper. Los resultados muestran un crecimiento significativo
en la produccion cientifica desde 2019, vinculado a la madurez tecnoldgica y la
transformacioén digital acelerada por la pandemia de COVID-19. Autores como Hwang G.-J. y
Tu Y.-F. son destacados por su alta productividad y citacidn, y las revistas "Education and
Information Technologies" y "Lecture Notes in Computer Science" emergen como las mds
relevantes. El andlisis semantico subraya el enfoque en tecnologias avanzadas como machine
learning y sistemas de tutoria inteligente. Se recomienda ampliar el andlisis a otras bases de
datos y adoptar un enfoque cualitativo en investigaciones futuras.

Palabras clave: Inteligencia Artificial, Aprendizaje de Matemadticas, Educacién Superior,
Revision Bibliométrica.

ABSTRACT

The present article has aims to identify patterns and trends in scientific production related to
the application of Artificial Intelligence in higher mathematics education through a
bibliometric analysis. The research addresses key aspects such as the volume of publications,
the most influential authors, prominent journals, semantic development of the topic, and
historical roots of the concept. The study is based on a bibliometric analysis of 897
publications in the Scopus database between 1999 and 2024, using tools such as Bibliometrix,
VOSviewer, and Datawrapper. The results show significant growth in scientific production
since 2019, linked to technological maturity and the digital transformation accelerated by the
COVID-19 pandemic. Authors like Hwang G.-J. and Tu Y.-F. stand out for their high productivity
and citation, while the journals "Education and Information Technologies" and "Lecture Notes
in Computer Science" emerge as the most relevant. The semantic analysis highlights a focus
on advanced technologies like machine learning and intelligent tutoring systems. It is
recommended to expand the analysis to other databases and adopt a qualitative approach in
future research.

Keywords: Artificial Intelligence, Mathematics Learning, Higher Education, Bibliometric
Review.
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INTRODUCCION

En los ultimos diez afios, la integracién de tecnologias avanzadas en el ambito educativo,
particularmente la inteligencia artificial (I1A), ha captado un interés creciente por su potencial
para transformar los procesos de ensefianza y aprendizaje. Este fendmeno se refleja
ampliamente en la literatura académica, la cual investiga como esta tecnologia avanzada
puede innovar la educacidn superior, especialmente en areas complejas como las
matematicas. Dada la importancia fundamental de las matematicas, surge la necesidad de
adoptar métodos de ensefianza innovadores que se adapten a las caracteristicas individuales
de los estudiantes, optimizando asi sus resultados académicos. En este sentido, la IA se ha
posicionado como una herramienta de gran alcance, con la promesa de no solo personalizar
el aprendizaje, sino también de optimizar las estrategias pedagdgicas existentes (Hwang &
Tu, 2021; Dai & Yang, 2022).

A nivel global, la investigacion ha mostrado que el uso de IA en la enseilanza de las
matemadticas puede mejorar significativamente la calidad educativa al proporcionar
evaluaciones mds precisas y adaptativas (Chen, 2022) . Ademas, la IA permite a los
educadores identificar de manera mas efectiva las dificultades especificas de cada estudiante,
lo cual podria contribuir a cerrar brechas de aprendizaje (Abar et al., 2024). Sin embargo, a
pesar de estos avances, la adopcidn generalizada de estas tecnologias enfrenta obstaculos
importantes, como la resistencia al cambio, las limitaciones tecnoldgicas y la necesidad de
capacitacién adecuada para los docentes (Hwang & Tu, 2021).

Un desafio critico que se deriva de esta situacion es la ausencia de un panorama claro y
sistematizado sobre los patrones y tendencias en la produccidn cientifica relacionada con el
uso de la IA para la mejora del aprendizaje de las matematicas en la educacién superior.
Aunque existen numerosos estudios sobre este tema, la diversidad de enfoques y la
dispersién de resultados complican la identificacidon de implicancias claras y de oportunidades
en este campo. Por lo tanto, es imperativo realizar una revision bibliométrica que aborde Ia
pregunta: ¢ Cuales son los patrones y tendencias de la produccién cientifica sobre el uso de la
Inteligencia Artificial para mejorar el aprendizaje de matematicas en la educacion superior?

Sobre este tema, la literatura actual muestra una notable heterogeneidad. Algunos estudios
destacan la capacidad de la IA para personalizar el aprendizaje, lo que ha demostrado estar
relacionado con mejoras significativas en los resultados académicos (Dai & Yang, 2022) y
(Abar et al., 2024). Por otro lado, algunos enfoques se centran en los desafios que enfrenta la
implementacién de la IA en el dmbito educativo, como la necesidad de nuevas competencias
docentes y la superacién de barreras institucionales (Chen, 2022). Estas distintas perspectivas
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subrayan la complejidad del tema y la necesidad de un analisis exhaustivo que integre los
hallazgos diversos.

En particular, estudios recientes sugieren que se necesita explorar mas cémo la IA podria no
solo apoyar, sino transformar radicalmente la ensefianza de las matematicas. Areas como la
automatizacion de evaluaciones y la generacién de retroalimentaciéon instantanea son
prometedoras, pero aun requieren validacidon empirica y adaptacion a diferentes contextos
educativos (Hwang & Tu, 2021). Asimismo, las implicaciones éticas del uso de IA en la
educacion, aunque mencionadas, no han recibido la atencion adecuada en la literatura actual
(Chen, 2022).

Los estudios bibliométricos sintetizan los lineamentos de los grupos de investigacién y de los
investigadores individuales. Este anadlisis permite revelar tendencias de investigacién en el
campo de estudio. Asi mismo nos brinda un mecanismo para identificar los aportes de las
organizaciones académicas y de los individuos (Lu et al., 2023).

Por ello mismo, esta investigaciéon busca responder a la pregunta principal: ¢ Cudles son los
patrones y tendencias de la produccién cientifica sobre el uso de la Inteligencia Artificial para
mejorar el aprendizaje de matematicas en la educacién superior a través de un andlisis
bibliométrico? Esto incluye también la respuesta a preguntas especificas sobre la cantidad de
estudios publicados, los autores mas influyentes, las revistas clave, y el desarrollo semantico
y temadtico en torno al fendmeno. Este estudio es crucial para llenar los vacios en el
conocimiento actual y proporcionar una base sdélida para futuras investigaciones, ademas de
ofrecer a los educadores y responsables de politicas una vision clara de las oportunidades y
desafios en la interseccidon entre tecnologia y educacién.

METODOLOGIA

Se llevé a cabo un analisis bibliométrico, con el objetivo de examinar el avance del
conocimiento en la aplicacién de la IA en la ensefianza de las matematicas, siguiendo la
metodologia establecida por Luna y Luna (2024). Este enfoque metodolégico abarcé una serie
de pasos sistematicos que incluyeron la formulacién de preguntas de investigacién, la
seleccion de bases de datos relevantes, la construccién de una ecuaciéon de busqueda
especifica y el andlisis exhaustivo de los metadatos obtenidos. El estudio adopté un enfoque
cuantitativo, de naturaleza exploratoria y descriptiva, empleando un disefio no experimental
de tipo transeccional. La pregunta formulada para la investigacion fue: ¢Cuales son los
patrones y tendencias de la produccion cientifica sobre el Uso de la Inteligencia Artificial para
Mejorar el Aprendizaje de Matematicas en la Educacidon Superior, segin un analisis
bibliométrico de la literatura existente?, esta pregunta general conlleva a las siguientes
interrogantes especificas: a)éCuantos estudios se han publicado a lo largo de los afos?, b)
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¢Quiénes son los autores mas activos en el drea?, c) ¢ Cuales son las revistas mas importantes
relacionado con el tema?, d) ¢Cual es el desarrollo semantico alrededor del fendmeno en
estudio?, e) ¢Cudles son los temas motores en torno al fendmeno en estudio, perspectivas,
nichos, temas emergentes? y f) ¢Cudles son las raices histdricas del concepto o constructo
central del tema en estudio?

Para la construccidn de la ecuacion de busqueda, se emplearon términos clave como: TITLE-
ABS-KEY ( "Artificial Intelligence" OR "Neural Networks" OR "Intelligent Systems" OR tic OR
"Educative technology" ) AND ( "Higher education" OR "University Education" OR "Graduate
education" OR "Higher learning" OR "Advanced Learning" ) AND ( "Mathematics education"
OR "learning mathematics" OR "mathematics teaching" OR "Mathematical pedagogy" OR
"Didactics of Mathematics" ). No se establecié un limite temporal, permitiendo asi cubrir el
desarrollo del tema desde sus primeros registros en la literatura cientifica hasta la actualidad.
Como resultado de esta busqueda en la base de datos Scopus, se identificaron 897
publicaciones cientificas relevantes.

Con el objetivo de refinar la busqueda para la redaccion de la introducciéon y discusion del
estudio, se utilizé una ecuacién de busqueda mas restringida: TITLE ( "Artificial Intelligence"
OR "Neural Networks" OR "Intelligent Systems" OR tic OR "Educative technology" ) AND (
"Higher education" OR "University Education" OR "Graduate education" OR "Higher learning"
OR "Advanced Learning" ) AND TITLE ( "Mathematics education" OR "learning mathematics"
OR "mathematics teaching" OR "Mathematical pedagogy" OR "Didactics of Mathematics" ).
Esta formula candnica limito el estudio a 16 articulos. Sin embargo, se excluyd el articulo "A
Method for Evaluating the Quality of Mathematics Education Based on Artificial Neural
Network" debido a su retractacién. Ademas, para el analisis espectroscopico, se considerd
pertinente incluir 9 estudios adicionales que mostraron una estrecha relacion con la tematica
de la investigacion.

Los datos obtenidos de Scopus se exportaron en formato CSV y se convirtieron a Excel para
su posterior analisis. Tanto los datos sin procesar como los procesados se encuentran
disponibles en un enlace especifico para su consulta
(https://drive.google.com/drive/folders/1-yCiSVvddO8J66WybTgRhlZrztXzgl-
e?usp=sharing). Para la generacién de visualizaciones cientificas se emplearon herramientas
especializadas como Bibliometrix, VosViewer y Datawrapper. Bibliometrix, una herramienta
desarrollada en R por el equipo de R Core Team y la R Foundation for Statistical Computing
(Bibliometrix, 2024), facilitd el analisis bibliométrico. VOSviewer, un software de cédigo
abierto, permitié la creacidn y visualizacidon de redes bibliométricas (VOSviewer, 2024). Por
ultimo, Datawrapper se utilizd para generar graficos y tablas estadisticas claras y efectivas,
esenciales para la comunicacién precisa de los resultados en contextos académicos vy
profesionales.
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RESULTADOS

Se presenta la interpretacién de cada una de las tablas y figuras obtenidas a partir de la
informacién bibliométrica correspondiente al uso de inteligencia artificial para mejorar el
aprendizaje de matematicas en educacion superior desde que se inicia la publicacion en la
base de Scopus. Se considera como pregunta central para la investigacién ¢Cuales son los
patrones y tendencias de la produccién cientifica sobre el uso de la inteligencia artificial para
mejorar el aprendizaje en educacion superior segun un analisis bibliométrico de la literatura
existente?

Tabla 1l
Principales indicadores bibliométricos de la coleccion de metadatos.

Description Results

MAIN INFORMATION ABOUT DATA

Timespan 1999:2024
Sources (Journals, Books, etc) 509
Documents 897
Annual Growth Rate % 24
Document Average Age 3
Average citations per doc 11
References 48 701

DOCUMENT CONTENTS

Keywords Plus (ID) 3206
Author's Keywords (DE) 2315
AUTHORS

Authors

Authors of single-authored docs 133

AUTHORS COLLABORATION

Single-authored docs 138
Co-Authors per Doc 3
International co-authorships % 21

DOCUMENT TYPES

article 521

Additional 7 rows not shown.

Creado con Datawrapper

Nota: Indicadores procesados en Bibliometrix, con base en la coleccidn de Scopus

En la Tabla 1 se observa que, el analisis bibliométrico sobre el uso de inteligencia artificial
para mejorar el aprendizaje de matematicas en educacidn superior abarcé 25 afios (1999-
2024), examinando 509 documentos de 897 fuentes distintas. La produccién cientifica mostré
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un crecimiento anual del 24%, con una edad media de documentos de 3 aflos y un promedio
de 11 citas por documento. Estos datos indican un crecimiento constante y destacado en el
interés por el tema, asi como una influencia significativa de las publicaciones en este campo.

La investigacidn se destacd por su extension y profundidad, lo cual queda claro a través de las
48,701 referencias consultadas y la amplia gama de términos clave utilizados (3,206 Plus y
2,315 relacionados con autores). Esta diversidad terminolégica permitié una identificacién
mas precisa de la informacidn y reflejé las multiples perspectivas y enfoques en el campo del
uso de la inteligencia artificial. En total, participaron 2,744 autores, con un promedio de 3
coautores por documento, aunque también se identificaron 133 documentos de autoria
individual. La colaboracidn internacional se evidencié en un 21% de las coautorias, lo que
subraya la importancia global del tema y la contribucién de diferentes contextos geograficos
y culturales en su analisis.

Figura 1
Evolucion de las publicaciones
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Creado con Datawrapper

Nota: Indicadores procesados en Bibliometrix, con base en la coleccidn de Scopus

A partir de la Figura 1 se dio respuesta a la interrogante ¢Cudl ha sido la evolucion de las
publicaciones sobre el uso de la inteligencia artificial para mejorar el aprendizaje de la
matematica en educacidn superior? Se observé que durante los primeros afios del periodo en
estudio (1999-2011) se realizaron menos de 5 publicaciones por afio relacionados con la
inteligencia artificial y las matematicas, lo cual pudo atribuirse a la baja adopcién de la
inteligencia artificial en el dmbito educativo. Sin embargo, desde el 2012 hasta antes del 2018
se notd un incremento moderado en la produccidn cientifica, el cual coincidié con el avance
de la tecnologia y un mayor interés en las aplicaciones educativas de la IA. No obstante, desde
el 2019 el numero de publicaciones se ha incrementado de manera exponencial, esto podria
atribuirse a la madurez de la tecnologia, un mayor reconocimiento de la importancia de la IA
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en la educacion, y posiblemente, a la pandemia de COVID-19 que acelerd la transformacion
digital en las instituciones educativas.

Tabla 2
Principales autores
Numero

Autor h_index g_index m_index Total citas publicaciones
HWANG G-J 5 8 1,00 249 8
TUY-F 5 6 1.25 250 6
OGATAH 4 5 1,00 44 5
OUYANG F 4 4 1,00 416 4
VINICHENKO MV 4 7 0,67 73 7
ZHAQ J 4 4 1,00 49 4
CHEN Z 3 4 0,60 62 4
CHULANOVA OL 3 3 0,75 18 3
HUX 3 3 0,60 71 3
KARACSONY P 3 3 0,50 24 3

Additional 1854 rows not shown.

Creado con Datawrapper

Nota: Indicadores procesados en Bibliometrix, con base en la coleccién de Scopus

Se analizé la Tabla 2 a fin de dar respuesta a ¢ Quiénes son los autores con mayor actividad en
el uso de la inteligencia artificial para mejorar el aprendizaje de la matematica en la educacion
superior? donde se observd que los autores con mayor productividad, impacto y evolucién
en el area son Hwang G-J y Tu Y-F quienes presentan un alto indice h y una cantidad
importante de publicaciones citadas frecuentemente, esto dio muestra de un impacto
significativo en el area de estudio. En esta misma linea, aunque en menor medida que Hwang
y Tu (2021) se tienen a Ogata (2024), Ouyang y Jiao (2021) y Vinichenko (2022) que también
son relevantes en el tema.

Hwang (2020) con un total de 8 publicaciones, indice h=5 (5 de sus articulos han sido citados
por lo menos 5 veces cada uno), indice g=8 (8 articulos mas citados tienen al menos 64 citas
en total) e indice m=1 (en promedio su indice h ha crecido en 1 anualmente desde el 2020
qgue fue su primera publicacidn) y un acumulado de 249 citas se posiciona como uno de los
autores de mayor influencia en el area de investigacion, muestra un alto impacto con un buen
equilibrio entre el numero de citas y la cantidad de publicaciones. Su indice g sugiere que sus
trabajos mas citados tienen un fuerte impacto.

Tu Y-F con 6 publicaciones, indice h=5, indice g=6 y m=1.25 y 250 citas acumuladas, es otro
de los autores, aunque con menos publicaciones que Hwang, tiene un mayor indice m, lo que
indica un impacto relativamente fuerte en un corto periodo. Asimismo, Ogata H al haber
logrado 5 publicaciones indice h=4, indice g=5 e indice m=1 y acumulado 44 citas, tiene un
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menor nimero de citas y su indice g refleja que sus publicaciones mas citadas tienen un
menor impacto en comparacién con las de los dos primeros autores.

Mientras que Ouyang, F. quien tiene 4 publicaciones, indice h=4, indice g=4 e indice m=1 con
416 citas, tiene un alto numero de citas en relacidn a su nimero de publicaciones, indicando
gue su trabajo ha sido muy influyente a pesar de su menor nimero de publicaciones.
Vinichenko, M.V. quien ha publicado 7 articulos, indice h=4, indice g=7 e indice m=0.67 y 73
citas, tiene un buen indice g y ha sido prolifico en publicaciones. Sin embargo, su indice m
mas bajo sugiere que su impacto estd mas distribuido en el tiempo.

Tabla 3
Ley de Lotka
Documentos Redactados Numero de Autores Proporcién de Autores

1 2483 0,905
2 189 0,069
3 48 0,017
4 8 0,003
5 7 0,003
6 4 0,001
7 3 0,001
8 2 0,001

Creado con Datawrapper

Nota: Indicadores procesados en Bibliometrix, con base en la coleccidn de Scopus

Figura 2
Ley de Lotka
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Nota: Indicadores procesados en Bibliometrix, con base en la coleccidn de Scopus
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La Tabla 3 y la Figura 2 presentadas ilustraron la aplicacién de la Ley de Lotka en un conjunto
de datos bibliométricos, lo que permitié observar la distribucién de la productividad entre los
autores. En la Tabla 3, se mostrd que la gran mayoria de los autores, el 90.5%, publicaron
Unicamente un documento. Este grupo estuvo compuesto por 2,483 autores, lo que confirmé
la tendencia generalizada de que la mayoria de los investigadores tienen una produccién
académica limitada. A medida que aumentd el nimero de documentos escritos, la cantidad
de autores disminuyé drasticamente. Por ejemplo, solo el 6.9% de los autores publicaron dos
documentos, mientras que apenas el 1.7% contribuyeron con tres publicaciones. Para los
autores que escribieron entre cuatro y ocho documentos, las proporciones fueron
insignificantes, con valores que oscilaron entre el 0.1% y el 0.3%, lo que reflejé un pequefio
grupo de autores altamente productivos.

En la Figura 2, se representd graficamente esta distribucién. La curva mostrd una caida
pronunciada en el porcentaje de autores conforme aumentd el nimero de documentos
escritos. El grafico validd la Ley de Lotka, mostrando que un alto porcentaje de la produccion
(90.5%) provenia de autores que habian escrito un solo articulo, y que solo un 6.9% habia
producido dos articulos. A medida que se avanzaba hacia autores con mayor nimero de
publicaciones, la curva se estabilizd6 en un valor muy bajo, lo que indicé que muy pocos
autores alcanzaron altos niveles de productividad.

Tabla 4

Principales 10 revistas especializadas (Zona 1 Ley de Bradford)
Revista Frecuencia
EDUCATION AND INFORMATION TECHNOLOGIES 21
LECTURE NOTES IN COMPUTER SCIENCE
(INCLUDING SUBSERIES LECTURE NOTES IN 19
ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND LECTURE NOTES IN
BIOINFORMATICS)
COMPUTERS AND EDUCATION: ARTIFICIAL 17
INTELLIGENCE
ADVANCES IN INTELLIGENT SYSTEMS AND 16
COMPUTING
SUSTAINABILITY (SWITZERLAND) 16
ACM INTERNATIONAL CONFERENCE PROCEEDING 15
SERIES
CEUR WORKSHOP PROCEEDINGS 14

IEEE ACCESS mn
INTERACTIVE LEARNING ENVIRONMENTS 11

ASEE ANNUAL CONFERENCE AND EXPOSITION,
CONFERENCE PROCEEDINGS

Nota: Indicadores procesados en Bibliometrix, con base en la coleccién de Scopus
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Figura 3
Ley de Bradford
Frecuencia
Zona 1:
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Creado con Datawrapper

Nota: Indicadores procesados en Bibliometrix, con base en la coleccidon de Scopus

En la Tabla 4, se observan las 10 revistas mas importantes, segun el analisis bibliométrico del
tema de investigacidn. Las revistas sefialadas, destacan por las multiples publicaciones de
articulos que abordan temas similares a nuestro fendmeno de estudio. Como punto de
partida, de la tabla, se observa que la revista que mas ha publicado en los temas de
inteligencia artificial y el aprendizaje de la matematica en educacién superior es Education
and information technologies presentando una frecuencia de 21, seguida de la revista Lecture
notes in computer science con una frecuencia de 19, Computers and education: artificial
inteligence con frecuencia 17, le siguen la revistas Advances in inteligent systems and
computing y Sustainability (Switzerland) con frecuencias similares de 16, ACM International
conference proceeding series con una frecuencia de 15, CEUR Workshop proceedings con
frecuencia 14, seguidamente las revistas IEEE ACCESS e Interactive learning environments con
frecuencias de 11 y finalmente la revista ASEE annual conference and exposition, conference
proceedings con frecuencia 9.

Estos datos estan representados vy ratificados graficamente en la Figura 3 que mostré la Ley
de Bradford aplicada al tema de investigacion. Donde se puede observar que las revistas
Education and information technologies y Lecture notes in computer science se encuentran
ubicadas en la Zona 1y en las partes mas elevadas, es decir, en el nucleo de las 36 revistas de
alto impacto en el abordaje del tema. Asi mismo en la Figura 3 se puede apreciar que las
revistas en la zona 1 son pocas, pero contienen la mayor parte de los articulos publicados
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sobre el tema, en tanto que las zonas 2 y 3 contienen mas revistas con menos articulos cada
unay con frecuencias menores que 4.

En resumen, las 10 revistas mencionadas son fundamentales en sus respectivas areas, todas
con una clara conexién con la tecnologia educativa, la inteligencia artificial, y las aplicaciones
de la informatica en la educacion. Son recursos esenciales para académicos e investigadores
interesados en estos temas, y sus altas frecuencias indican que son fuentes confiables y
altamente valoradas en el campo. Publicar en estas revistas puede proporcionar un alto
impacto y visibilidad para la investigacidn en tecnologia educativa e inteligencia artificial.

Figura 4
Mapa Factorial sobre Inteligencia Artificial y Aprendizaje de la Matemdtica
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Nota: Indicadores procesados en Bibliometrix, con base en la coleccidon de Scopus

En respuesta a la pregunta: éCual es el desarrollo semantico alrededor del fendmeno de
estudio?, en la Figura 4 se observé el mapa factorial en la cual se reflejé las relaciones
semanticas de los temas concernientes a inteligencia artificial y el aprendizaje de la
matematica en el nivel superior, presentando 5 grupos de areas tematicas. La agrupacion azul
se centra en las Tecnologias Avanzadas en Educacién, relacionando los términos machine
learning, inteligencia artificial, realidad virtual, y robots educativos. Esto indicod un desarrollo
semantico fuerte hacia la innovacién tecnolégica en la educacion, enfocandose en como estas
herramientas pueden mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica.

La agrupacién amarilla se refiere a Sistemas de Aprendizaje Personalizado, relacionando
temas como sistemas de tutoria inteligentes y el aprendizaje en linea. Aqui, la semantica se
ha expandido para incluir conceptos relacionados con la mineria de datos y modelos de
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lenguaje, subrayando la tendencia hacia la personalizacion del aprendizaje y la adaptacion del
contenido educativo a las necesidades individuales de los estudiantes. La agrupacion verde
es referente a Calidad Educativa y Control, destacando la semantica alrededor de la calidad
en la ensefianza y el control de calidad en las instituciones educativas muestra un desarrollo
orientado a garantizar que estas nuevas tecnologias se implementen de manera efectiva y
gue se mantenga un estandar de calidad en la educacién.

La agrupacion roja hace referencia a la Interaccion Humana y Aprendizaje, siendo un grupo
mas pequefio, pero crucial, se concentra en la experiencia del estudiante y el proceso de
aprendizaje humano. Este desarrollo semantico resalta la importancia de entender y mejorar
la interaccion entre los estudiantes y las tecnologias educativas, asegurando que el foco siga
siendo el impacto positivo en el aprendizaje humano. Finalmente, en la agrupacion de color
morada se destaca la Educacion en Ciencias y Tecnologia, en la cual se evidencia un interés
creciente en coOmo estas areas pueden complementarse para mejorar la ensefianza de
disciplinas cientificas a través de herramientas tecnoldgicas.

En conclusién, el desarrollo semantico refleja una convergencia de la tecnologia avanzada con
la educacidén, orientada hacia la personalizacién del aprendizaje, la mejora de la calidad
educativa, y el entendimiento de la interaccién humana con estas nuevas herramientas. Esto
indica un enfoque multidimensional en el estudio, abarcando tanto las innovaciones
tecnoldgicas como su impacto préctico en el ambito educativo.

Figura 5
Mapa semdntico sobre el uso de la inteligencia artificial para mejorar el aprendizaje en
educacion superior
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Nota: Indicadores procesados en Bibliometrix, con base en la coleccién de Scopus
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El mapa semantico en la Figura 5 refleja un panorama en el que la IA se posiciona como un
elemento central en la transformaciéon de la educacién. Los términos clave "students" y
"teaching" indican que el foco principal de la IA en este contexto es mejorar la experiencia y
los resultados educativos, personalizando el aprendizaje y adaptando las metodologias de
ensefianza a las necesidades individuales de los estudiantes. Ademas, la fuerte presencia de
términos como "engineering education"”, "learning systems", y "e-learning" sugiere que la IA
no solo estd cambiando el contenido de la educaciéon, especialmente en campos técnicos
como la ingenieria, sino también las plataformas y sistemas a través de los cuales se imparte
el conocimiento. Esto abre un amplio espectro de posibilidades para innovar en como se
disefian los curriculos y se entrega la ensefianza.

Sin embargo, la aparicion de nodos periféricos como "human," "teachers'," "Learning" y
"motivation" indica que, aunque la tecnologia es un facilitador poderoso, la interaccion
humana y el bienestar de los estudiantes siguen siendo aspectos criticos que deben ser
cuidadosamente considerados. La integracion de la IA en la educacion debe equilibrarse con
una atencidén constante a estos factores para asegurar que la tecnologia potencie, en lugar de
sustituir, el valor esencial del contacto humano en el aprendizaje. Finalmente, el mapa sugiere
un futuro en el que la IA no solo ayuda a automatizar procesos y personalizar el aprendizaje,
sino que también plantea preguntas éticas y sociales sobre el papel de la tecnologia en la
educacion, desafios que deberan ser abordados mediante un enfoque interdisciplinario y
colaborativo entre educadores, tecndlogos, y legisladores.

Figura 6
Mapa temdtico estructural
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Para responder a la interrogante ¢Cudles son los temas motores en torno al fendmeno en
estudio, perspectivas, nichos, temas emergentes? De la Figura 6 se puede decir que los temas
centrales son “computer aided instruction”, “intelligent tutoring system on line.” Los temas
basicos se muestran en el cuadrante inferior derecho. Claramente los temas en tan alineados
en dos grupos. El primer grupo esta representado por “neural networks”, “Deep learning”,
“machine-learning” el segundo grupo esta formando por “education”, “virtual learning” y
“learning” estos estan referidos al “neural network”, “deep learning” y “machine-learning”
agrupados en un cluster. El cuadrante superior derecho esta el grupo de los temas motores
representados por un grupo conformado por “artificial intelligence”, “students”, “teaching”.
Los temas nicho se encuentran en el cuadrante superior izquierdo, los cuales estan agrupados

en tres bloques.

El primero lo conforman “articles”, “human” y “human experiment”. El segundo grupo lo
conforman “educational robots”, “robotics” y “social robots.” El tercer grupo cerca del cuarto
cuadrante lo conforman “language model”, “large language model” y “natural language
processing systems”. En el cuadrante inferior izquierdo se muestra el grupo formado por
“quality control”, “student” y “teaching quality” que representa los temas en declive o
emergentes.

Figura 7
Espectroscopia del afio de la referencia citada (raices histdricas del tema)

Cited References
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Respecto a la Interrogante ¢ Cudles son las raices histdricas del concepto o constructo central
del tema en estudio? La Figura 7 sugiere que el tema del "Uso de Inteligencia Artificial para
Mejorar el Aprendizaje de Matematicas en Educacién Superior" ha ganado considerable
atencion en los ultimos afos, con un auge notable alrededor de 2020. Este patrdn refleja el
interés creciente y la evolucidn de la investigacién en este campo, probablemente debido a
la integracion de nuevas tecnologias y enfoques pedagdgicos en la educacion superior. Como
podemos observar la linea roja en el afio 2020 indica que hubo un gran nimero de citas
respecto a los afios anteriores. Esto puede deber a que también hubo una gran cantidad de
publicaciones que se desarrollé en este afio.

La investigacion: Artificial intelligence in education: A review, de Chen et al. (2020), resalta por
su alto numero de citaciones. Este trabajo nos dice que la IA ha sido utilizada en instituciones
educativas de diversas maneras. La IA inicio con la computadoras y tecnologias relacionadas
con estas. Luego paso a sistemas educativos inteligentes en linea y basados en la web.
Finalmente se utilizé sistemas informaticos integrados, junto con otras tecnologias, el uso de
robots humanoides y chatbots basados en la web para realizar los deberes y funciones de los
instructores de forma independiente o con instructores. Gracias a la ayuda de la IA los
docentes han logrado mejorar su trabajo administrativo y mejorar su calidad de ensefianza.

Vision, challenges, roles and research issues of Artificial Intelligence in Education de Hwang et
al. (2020), en este articulo se presenta una definicién y explora las funciones de los estudios
de IA en educacidn en relacién con las necesidades educativas. Se propone un marco
conceptual que determinan los elementos clave para la implementacién de IA en educacion
en diversos contextos de ensefanza aprendizaje. Esta estructura tiene como objetivo orientar
a los investigadores con experiencia tanto en informdtica como en educacién en el desarrollo
de estudios relacionados con IA en educacion.

Segun Chen et al. (2020) en la investigacion: Application and theory gaps during the rise of
artificial intelligence in education, en este trabajo se realizd una revisién exhaustiva y
sistematica de estudios influyentes sobre IA en educacidn. Los resultados de este estudio
indicaron que habia un interés y un impacto cada vez mayor en la investigacién relacionado
con la IA en educacidn. Asi mismo precisaron que existe poca relacidn entre las tecnologias
de aprendizajes profundos y los ambientes educativos, las técnicas tradicionales se usan en
mayor cuantia que las técnicas avanzadas, es decir, existen pocos estudios que relacionan la
IA con las teorias profundas en educacién.

Bhutoria (2022) en su investigacién: Personalized education and artificial intelligence in the
United States, China, and India: A systematic review using a human-in-the-loop model, cuyo
objetivo fue relacionar la IA con la personalizacion de la educacién en China, India y EEUU.
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Los resultados indican que la IA tiene éxito en cubrir los requisitos, los habitos y las habilidades
de aprendizaje de los estudiantes para optimizar su aprendizaje. También se evidencia el
aumento del contenido tematico y la personalizacidon de este. Esto reformula el papel del
docente y mejora el ambiente de aprendizaje. Este desarrollo tiene obstaculos como la
disponibilidad de recursos digitales y las limitaciones de asequibilidad de dichas tecnologias
en la vida cotidiana.

Ng et al. (2022) Using digital story writing as a pedagogy to develop Al literacy among primary
students, en su estudio descubrieron, que la escritura de historias digitales puede potenciar
la alfabetizacion de los estudiantes en inteligencia artificial, permitiéndoles no solo conocery
comprender conceptos relacionados, sino también aplicar sus conocimientos de IA para
resolver problemas de la vida real.

Segun Chen et al. (2020) en su investigacidon: “Two decades of artificial intelligence in
education” el creciente uso de la IA en la educacidn ha impulsado numerosas investigaciones
en este campo. Sin embargo, faltan revisiones exhaustivas que analicen las diversas
aplicaciones de la IA en la educacién (AIED). Los autores, basados en 4.519 publicaciones de
2000 a 2019, busca llenar ese vacio, identificando tendencias y temas clave mediante
bibliometria tematica. Los principales temas de investigacién que se identificaron con el
sistema de tutoria inteligente, procesamiento del lenguaje natural, robots educativos,
mineria de datos, analisis del discurso, redes neuronales, computacion afectiva y sistemas de
recomendacion. También se discuten los desafios y futuras direcciones en AIED.

Adiguzel et al. (2023), en su investigacién indican que los chatbots y los algoritmos asociados
son capaces de emular interacciones humanas y producir texto comparable al generado por
personas a partir del procesamiento del lenguaje natural. Aunque los chatbots avanzados
como ChatGPT ofrecen numerosos beneficios, su implementacion en el ambito educativo
presenta desafios éticos y practicos significativos.

Wardat et al. (2023), en su investigacién ChatGPT: A revolutionary tool for teaching and
learning mathematics, indicaron que ChatGPT aborda con éxito problemas basicos de
geometria entre otros temas. Pero tiene deficiencias en conocimientos profundos de
geometria y no es capaz de corregir con facilidad los conceptos errados. La precision y eficacia
de las soluciones de ChatGPT pueden depender de la complejidad de la ecuacion, la
informacidn de entrada y las instrucciones dadas a ChatGPT.

DISCUSION

Los resultados obtenidos en la presente revisién bibliométrica sobre el uso de la IA para
mejorar el aprendizaje de matematicas en la educacién superior, destacan varias tendencias
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y patrones significativos que han evolucionado a lo largo de los ultimos 25 afos. A
continuacion, se presenta un analisis comparativo y reflexivo de estos resultados en contraste
con los estudios previos encontrados en los resumenes de los articulos contenidos en la base
de datos de Scopus.

El andlisis mostrd un crecimiento exponencial en la produccién cientifica desde 2019, lo que
coincide con el aumento del interés en la aplicacién de la IA en la educacién debido a la
madurez tecnoldgica y la digitalizacién acelerada por la pandemia de COVID-19. Esta
tendencia se alinea con lo reportado por Chen et al. (2020), quienes también observan un
crecimiento significativo en la investigacion sobre |A en educacién a partir de ese mismo afio,
subrayando la integracidn de tecnologias emergentes en las metodologias pedagdgicas. Este
auge reciente sugiere un punto de inflexion en la adopcion de la IA en el ambito educativo,
gue resuena con el incremento en publicaciones identificadas en el presente estudio.

Respecto a la autoria, Hwang G-J y Tu Y-F destacaron como los investigadores mas prolificos
e influyentes en este campo, con altos indices de citacion y productividad. Este hallazgo
converge con los estudios de Hwang et al. (2020), quienes exploran marcos conceptuales
clave para la implementacion de la IA en la educacidon, evidenciando su impacto en la
formacidn académica. La alta productividad de estos autores es un indicativo de la centralidad
de sus trabajos en la evolucion del campo, lo que es reflejado en su inclusién en multiples
revisiones y estudios recientes.

El analisis de las principales revistas reveld que Education and Information Technologies y
Lecture Notes in Computer Science son las publicaciones mas influyentes en este campo, con
un gran numero de articulos sobre IA y educacién matematica. Este hallazgo es consistente
con lo reportado por Chen et al. (2020), quienes identificaron estas revistas como fuentes
clave de publicaciones sobre la temadtica. La preeminencia de estas revistas indica un
consenso en la comunidad académica sobre la importancia de estos temas y su relevancia
para el desarrollo futuro del aprendizaje asistido por IA.

El andlisis semantico y las areas del conocimiento asociadas muestran un enfoque marcado
en tecnologias avanzadas como machine learning, sistemas de tutoria inteligentes y realidad
virtual, destacando la personalizacidn del aprendizaje y el control de calidad en la ensefanza.
Esta convergencia semdntica se encuentra también en los estudios de Bhutoria (2022), que
subrayan cédmo la |A personaliza y mejora la experiencia educativa, adaptando los contenidos
a las necesidades especificas de los estudiantes en diversas regiones del mundo. La
convergencia entre los estudios refleja un desarrollo tematico consistente y creciente en
torno a la personalizacion del aprendizaje, consolidando la IA como un pilar fundamental en
la educacién moderna.
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Finalmente, el mapa tematico y la evolucion del constructo “Uso de Inteligencia Artificial para
mejorar el aprendizaje de Matematicas” revela que los temas emergentes se centran en la
instruccién asistida por computadora y los sistemas de tutoria inteligente, mientras que
temas mas consolidados, como las redes neuronales y el aprendizaje profundo, siguen siendo
areas de fuerte desarrollo. Estos hallazgos son paralelos a los reportados por Ng et al. (2022),
quienes identifican que la alfabetizacidn en IA se ha convertido en un componente esencial
de la formacion educativa contempordnea, reflejando una tendencia hacia la integracion de
IA en el curriculo educativo de manera cada vez mas sofisticada y centrada en el usuario.

El presente estudio contribuye al entendimiento de la evolucidn, autores clave, revistas
principales y desarrollo tematico del uso de la IA en el aprendizaje de matematicas en
educacion superior. Sin embargo, las limitaciones de este trabajo residen en el uso exclusivo
de la base de datos Scopus, lo que podria haber excluido trabajos relevantes indexados en
otras bases de datos. Ademas, el andlisis se basdé en metadatos, lo que, aunque util para
identificar tendencias generales, puede no capturar la complejidad total de los estudios
cualitativos o interdisciplinarios.

Para futuras investigaciones, se recomienda ampliar el alcance a otras bases de datos y
considerar analisis cualitativos que exploren en profundidad cdmo se implementan estas
tecnologias en diferentes contextos educativos. Ademds, seria valioso investigar las
implicaciones éticas y pedagdgicas del uso de la IA en la educacidn, especialmente en relacién
con la equidad y la accesibilidad, asegurando que las innovaciones tecnolégicas beneficien a
todos los estudiantes por igual.

CONCLUSIONES

El presente estudio realizé un analisis bibliométrico exhaustivo sobre el uso de la IA para
mejorar el aprendizaje de matematicas en la educacidn superior, permitiendo identificar
patrones y tendencias significativas en la produccién cientifica de este campo durante los
ultimos 25 afios. A través del analisis de 509 documentos procedentes de 897 fuentes
distintas, se ha evidenciado un crecimiento constante y acelerado en la produccidn cientifica,
particularmente desde 2019, lo cual refleja un creciente interés en la aplicacion de lalA en la
educacion, coincidiendo con avances tecnoldgicos significativos y la digitalizaciéon impulsada
por la pandemia de COVID-19.

La identificacién de los autores mas influyentes revelé que investigadores como Hwang G-J y
Tu Y-F son centrales en este campo, dada su alta productividad y su notable impacto en la
literatura existente. Estos autores han sido clave en el desarrollo de marcos conceptualesy la
implementacién de la IA en contextos educativos, consolidandose como figuras prominentes
en la investigacidn sobre IA aplicada a la educacién matematica. Asimismo, la revisién de las

Revista del Grupo de Investigacion Sociedad y Economia
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo de Lambayeque, Peru
[179]



Reflexiones SE Afio 1(2)

REFLEXI U N ES julio - diciembre del 2024
De la sociedady economia pp. 161 -183
https://doi.org/10.62776/rse.v1i2.39

principales revistas ha sefialado a Education and Information Technologies y Lecture Notes in
Computer Science como las publicaciones mas relevantes y prolificas en este tema,
destacandose por su frecuencia de publicaciones y el impacto de los articulos relacionados.
En cuanto al desarrollo semdntico, el andlisis mostré un enfoque hacia la integracién de
tecnologias avanzadas como el machine learning, los sistemas de tutoria inteligente y la
realidad virtual, orientados a la personalizacion del aprendizaje y el aseguramiento de la
calidad en la ensefanza. Estos temas reflejan una tendencia clara hacia la personalizaciéon
educativa, alineandose con los hallazgos de estudios previos que subrayan la creciente
importancia de adaptar los contenidos educativos a las necesidades especificas de los
estudiantes.

El estudio identificd temas emergentes y nichos de investigacidn, tales como la instruccion
asistida por computadora y los sistemas de tutoria inteligente, mientras que areas como las
redes neuronales y el aprendizaje profundo contintan siendo focos de desarrollo activo. La
evolucién del concepto central "Uso de Inteligencia Artificial para mejorar el aprendizaje de
Matematicas" indica una integracién cada vez mads sofisticada de la IA en la educacién
superior, con una creciente importancia de la alfabetizacion en IA como componente esencial
de los curriculos educativos.

Este estudio ofrece valiosas contribuciones al entendimiento de las dindmicas y tendencias
en la investigacion sobre el uso de la IA en la educacidn matematica en la educacidén superior
sustentados en Scopus, la cual es la mas importante base de datos académicos. Para futuras
investigaciones, se sugiere ampliar el analisis, asi como incorporar enfoques cualitativos que
exploren la implementacidn de estas tecnologias en diversos contextos educativos, y
considerar las implicaciones éticas y pedagdgicas de la IA en la educacidn, particularmente en
relacion con la equidad y accesibilidad.
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RESUMEN

Este articulo ofrece una revisién bibliométrica sobre la dependencia emocional en parejas jovenes,
identificando patrones y tendencias en la literatura. Se evaluaron 115 documentos publicados en
Scopus entre 1991 y 2024 mediante herramientas bibliométricas, destacando el impacto,
colaboraciones y areas tematicas clave. Los resultados evidencian la evolucidon de las investigaciones:
entre 1990 y 2000, las publicaciones fueron escasas, con fluctuaciones de 0 a 4 articulos anuales,
caracterizando una fase inicial de poco interés cientifico. A partir del 2000, se observa un crecimiento
en la produccidn, alcanzando un pico en 2008 con mads de 12 publicaciones anuales. Sin embargo, de
2020 a 2023, la actividad cientifica se estabiliz6 en un promedio bajo, de 1 a 3 articulos anuales. Se
identificd una preeminencia de publicaciones en revistas especializadas como el Journal of Counseling
Psychology (14%) y el Journal of Adolescence (10%). Wei M es el autor mas destacado, acumulando
un significativo numero de citas, con 420 en el segmento mas influyente. En conjunto, la revision
ofrece una comprensién integral de la investigacién en este campo, subrayando la necesidad de
explorar dreas insuficientemente estudiadas y fomentar la colaboracién académica para enriquecer el
conocimiento y las intervenciones sobre la dependencia emocional en parejas jovenes.

Palabras clave: Bibliometria, dependencia emocional, parejas jovenes, apego

ABSTRACT

This article provides a bibliometric review of emotional dependence in young couples, identifying
patterns and trends in the literature. A total of 115 papers published in Scopus between 1991 and
2024 were evaluated using bibliometric tools, highlighting impact, collaborations and key thematic
areas. The results show the evolution of research: between 1990 and 2000, publications were scarce,
with fluctuations from 0 to 4 articles per year, characterizing an initial phase of little scientific interest.
From 2000 onwards, a growth in production is observed, reaching a peak in 2008 with more than 12
publications per year. However, from 2020 to 2023, scientific activity stabilized at a low average of 1
to 3 articles per year. A preeminence of publications in specialized journals such as the Journal of
Counseling Psychology (14%) and the Journal of Adolescence (10%) was identified. Wei M is the most
prominent author, accumulating a significant number of citations, with 420 in the most influential
segment. Overall, the review provides a comprehensive understanding of the research in this field,
underscoring the need to explore understudied areas and foster academic collaboration to enrich
knowledge and interventions on emotional dependence in young couples.

Keywords: bibliometrics, emotional dependence, young couples, attachment
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INTRODUCCION

La dependencia emocional en parejas jévenes es un fendmeno psicolégico que ha sido objeto
de creciente interés académico debido a su impacto en la salud mental y la dindmica de las
relaciones interpersonales. “La dependencia emocional es un estado que dafa
perjudicialmente el bienestar fisico e intelectual de los universitarios, de manera que no les
permite cumplir con las exigencias académicas” (Escurra & Aldave, 2022, p. 1). Esta
investigacion se fundamenta en la necesidad de comprender cdmo la dependencia emocional
afecta a las parejas jovenes, identificando patrones y tendencias en la literatura cientifica para
proporcionar una vision integral del estado actual del conocimiento en este dmbito. Partiendo
desde Bowlby (1969), que sienta las bases para entender la dependencia emocional en
parejas jovenes al sugerir que los lazos tempranos generan esquemas internos de trabajo que
afectan las relaciones futuras. Posteriormente Kobak y Sceery (1988) adaptaron estos
conceptos al ambito de la adolescencia tardia, investigando cdmo los esquemas internos de
trabajo, la regulacién emocional y las representaciones del yo y de los demas se expresan en
esta fase fundamental del desarrollo. La problematica principal que se investiga es la falta de
una vision global y actualizada sobre los patrones y tendencias en la investigacion de la
dependencia emocional en parejas jévenes.

A pesar de la creciente atencion hacia este tema, existe una necesidad de mapear
sistematicamente el conocimiento existente, identificar las areas mas investigadas y destacar
las lagunas y oportunidades para futuros estudios. El propésito del estudio es la realizacién
de una revision bibliométrica para cartografiar los patrones y tendencias en la investigacion
sobre la dependencia emocional en parejas jévenes. Es crucial el reconocimiento y abordaje
de la dependencia emocional para prevenir que impacte adversamente en la relaciéon y en el
bienestar de ambos miembros de la pareja. A continuacidén, se examinan las sefiales que
podrdn indicar la existencia de dependencia emocional y ofrecer sugerencias para la
superacion y desarrollo de una relacién mads sana y equilibrada (Romero, 2023). Analisis que
busca la identificacién de los temas mdas relevantes, los autores y revistas clave, las
colaboraciones mas significativas y las dreas de investigacién emergentes, con la finalidad de
ofrecer una visién completa del estado actual del campo y orientar futuras investigaciones.

Pregunta general de investigacidn: ¢Cudles son los patrones y tendencias de la produccion
cientifica sobre la dependencia emocional en parejas jovenes, segin un andlisis bibliométrico
de la literatura existente? Preguntas especificas: a) ¢ Cuantos estudios se han publicado a lo
largo de los afios?, b) ¢Quiénes son los autores mas activos en el area?, c) ¢Cudles son las
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revistas mas importantes relacionadas con el tema?, d) ¢Desde qué areas del conocimiento
se ha investigado?, e) {Qué niveles de colaboracién han tenido los autores, instituciones,
paises?, f) éQué instituciones se han comportado como financiadoras de los estudios
relacionados con el fendmeno?, g) éCudl es el desarrollo semantico alrededor del fenémeno
en estudio?, h) ¢ Cudles son los temas motores en torno al fendmeno en estudio, perspectivas,
nichos, temas emergentes?, i) ¢Cuales son las raices histdricas del concepto o constructo
central del tema en estudio?

METODOLOGIA

Se empled el anadlisis bibliométrico para el fortalecimiento de un estudio de datos y
conocimientos de la dependencia emocional en parejas jovenes, siguiendo la definicion de
(Ramirez Malule et al., 2023). Esta técnica que utiliza herramientas especializadas como bases
de datos para recopilar y analizar grandes cantidades de datos, permitiendo evaluar el
impacto de una publicacion o autor en la comunidad cientifica.

La investigacién proyecté un enfoque cuantitativo, a nivel exploratorio y descriptivo. Se
selecciond un disefio no experimental de tipo longitudinal. Se elaboré una ecuacién candnica
de busqueda de acuerdo a las palabras clave: TITLE-ABS-KEY (“emotional dependence”) OR
TITLE-ABS-KEY (“emotional attachment”) AND TITLE-ABS-KEY (“university students”) OR
TITLE-ABS-KEY (“college students”) AND NOT TITLE-ABS-KEY (“mobile phone”) AND NOT
TITLE-ABS-KEY (smartphone). Cabe destacar que esta estrategia de busqueda no se limitd a
un periodo temporal especifico, ya que se buscaba comprender el desarrollo del tema desde
su surgimiento en el ambito cientifico hasta la fecha. Se utilizé la base de datos Scopus por su
enfoque multidisciplinario, identificando 115 publicaciones cientificas.

Los datos de Scopus se exportaron en formato CSV y se convirtieron a Excel para su
procesamiento. Los datos brutos y procesados estan disponibles en enlaces proporcionados.
https://drive.google.com/drive/folders/1CHGON2UZhEE307cadkjG4m0d NQtj05L?usp=shar

ing

Se elaboraron visualizaciones de mapas cientificos en forma de redes semanticas y de
coautorias, utilizando software especializado como Bibliometrix y VOSviewer. Bibliometrix es
una aplicacién que tiene complementos como R, vinculada por R Core Team y la R Foundation
for Statistical Computing (Bibliometrix, 2024). Se necesita la activaciéon del programa Ry
Rstudio. VOSviewer como un software de acceso abierto que se utilizé para realizar
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investigaciones exploratorias y generar nuevas vias de investigacién. La herramienta se utilizo
para construir y mostrar relaciones bibliométricas entre diversas variables, y es
especialmente util para estudios preliminares que luego pueden dar forma a investigaciones
mas formales (Kirby, 2023).

RESULTADOS

En la tabla 1 se evidencia el periodo de tiempo que se empled en la investigacion, abarca
documentos publicados entre 1991 y 2024. Se han utilizado 58 fuentes diferentes (articulos,
revistas, etc) para esta revision. Los documentos empleados contienen un total de 115
documentos. La tasa de crecimiento anual promedio de publicaciones es del 2%. La
antigliedad media de los documentos tiene una antigliedad media de 16 afos. Las citas
medias por documento en promedio, cada documento ha recibido 54 citas. Las referencias
de la coleccion totalizan 5,089 referencias.

Referente al contenido del documento, el andlisis de las palabras clave plus (ID) ha permitido
identificar 653 términos adicionales, lo que evidencia una riqueza semantica significativa en
la tematica abordada. Asimismo, los autores han empleado un total de 269 palabras clave
especificas (DE), lo que denota una estrategia precisa para clasificar y visibilizar sus
investigaciones dentro del ambito cientifico. En relaciéon con la participaciéon autoral, 334
autores han contribuido a la creacion de esta coleccién, mostrando un panorama colaborativo
diverso. Sin embargo, en cuanto a documentos de autoria individual, se observa que
Unicamente 8 textos han sido elaborados por un solo autor, lo que resalta una tendencia hacia
el trabajo en equipo en este campo.

Ademas, los documentos de autoria individual ascienden a 9, indicando una proporcién
reducida frente al total de la produccidn cientifica. Cabe destacar que los textos colaborativos
presentan un promedio de 3 coautores por documento, reflejando la relevancia del trabajo
interdisciplinario en el desarrollo del conocimiento sobre la dependencia emocional en
jovenes. Un dato de especial interés es que el 10% de los documentos son fruto de coautorias
internacionales, lo cual pone de manifiesto la importancia de las redes globales de
investigacion para abordar problematicas de caracter universal desde perspectivas
integradoras y multiculturales. Esta dindmica refuerza la relevancia de los estudios
bibliométricos para comprender las tendencias de produccion cientifica en temadticas
sensibles como esta.
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Tabla 1
Principales indicadores bibliométricos de la coleccion de metadatos
Descripcion Indicador

INFORMACION PRINCIPAL SOBRE LOS DATOS

Periodo de tiempo 1991:2024
Fuentes (revistas, libros, etc.) 58
Documentos 115
Tasa de crecimiento anual % 2
Antigliedad media de los documentos 16
Citas medias por documento 54
Referencias 5,089
Palabras clave Plus (ID) 653
Palabras clave del autor (DE) 269
AUTORES

Autores 334
Autores de documentos de un solo autor 8
Documentos de un solo autor 9
Coautores por documento 3
Coautorfas internacionales % 10

Nota. Principales indicadores bibliométricos de la coleccién de metadatos de la investigacidn,
procesados en Biobliometrix, presentados en aplicativo Datawrapper.

La figura 1 muestra la evolucidn de la produccién cientifica sobre la dependencia emocional
en parejas jovenes a lo largo de varias décadas, desde 1990 hasta 2023. En los primeros afios,
entre 1990y 2000, se observa un nivel muy bajo de publicaciones, con fluctuaciones menores
entre 0 y 4 articulos anuales. Este periodo puede caracterizarse como una fase inicial, en la
gue el tema no habia alcanzado aun relevancia significativa en la comunidad cientifica.

A partir del afio 2000, se inicia una fase de crecimiento notable en la produccién cientifica,
alcanzando su apogeo hacia el afio 2008. Durante este periodo, la cantidad de publicaciones
se incrementa de manera considerable, superando las 12 publicaciones en su punto maximo.
Este aumento sugiere que el tema despertd un interés creciente entre los investigadores,
posiblemente debido a un enfoque renovado en los factores emocionales y psicolédgicos que
afectan a las relaciones de pareja en la juventud.
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Sin embargo, este auge es seguido por una disminucidn en la produccion cientifica después
de 2010. En la década siguiente, el nUmero de publicaciones fluctia en un rango moderado
de entre 2 y 8 articulos por afo, lo que indica una desaceleraciéon en el interés o en la
generaciéon de nuevos hallazgos significativos sobre la dependencia emocional en parejas
jévenes. Este patron podria reflejar un momento en el que el campo comienza a estabilizarse
tras haber alcanzado sus principales avances o descubrimientos.

Finalmente, en los ultimos afios, de 2020 a 2023, la produccion cientifica parece haberse
mantenido en niveles relativamente bajos, con un promedio anual de entre 1 y 3
publicaciones. Este comportamiento puede estar relacionado con varios factores, como la
consolidacién del conocimiento existente o la priorizacién de otras areas de investigacion. A
pesar de esto, el tema sigue siendo objeto de estudio, aunque en una escala mas reducida
que en su época de mayor auge.

En resumen, la produccion cientifica sobre la dependencia emocional en parejas jovenes ha
experimentado un ciclo de crecimiento, apogeo y posterior declive. Después de alcanzar su
pico alrededor de 2008, ha seguido una tendencia de estabilizacion en afios recientes, lo que
sugiere que aunque el tema sigue siendo relevante, ya no ocupa un lugar central en la agenda
de investigacion.

Figura 1
Evolucidn de las publicaciones

1

Rango de mayor produccion cientifica

Rango de menor produccién cientifica

T
1995 2000 2005 2010 2015 2020

Nota. Procesado en Bibliometrix con data extraida de Scopus, presentado con Datawrapper

Revista del Grupo de Investigacion Sociedad y Economia
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo de Lambayeque, Peru
[190]



REFLEXI 0 N ES Reflexiones SE Afio 1(2)
julio - diciembre del 2024

De la sociedady economia pp. 184-207
https://doi.org/10.62776/rse.v1i2.37

En la Tabla 2, se evidencian los principales autores, en primer lugar, se tiene a Wei M con un
h_index de 6, g_index de 6, total citas de 1,093, nimero publicaciones de 6, afio de la primera
publicacidn en el 2004, se tiene que Wei es el autor mas citado y con el mayor nimero de
publicaciones en esta area, reflejando una significativa influencia en el campo. Luego se tiene
al autor Lépez FG con h_index de 5, g_index de 5, con un total de citas de 211, niumero
publicaciones de 5, afio de la primera publicacién en 1997, se tiene que Lépez FG ha estado
activo desde finales de los afios 90, contribuyendo con una considerable cantidad de citas y
publicaciones. Entre otros Autores destacados se tiene a Kelley ML, Russell DW, Zakalik RA:
Cada uno con un h_index y g_index de 3, estos autores también han contribuido con
publicaciones y citas significativas, comenzando todos sus trabajos relevantes en 2004.
Seguido de Kobak R que, a pesar de tener un menor nimero de publicaciones, cuenta con un
numero considerable de citas (295), destacandose en investigaciones iniciales desde 1996.

Tabla 2
Productividad de los principales autores

Author h_index g_index m_index TC NP PY_start
WEI M 6 6 0.286 1,003 6 2004
L. 5 5 0.179 211 5 1997
FG

KELLEY

i 3 3 0.143 65 3 2004
Lo 3 3 0.143 608 3 2004
ZAKALIK 3 3 0.143 779 3 2004
RA

BEKKER

SR 2 2 0111 70 2 2007
EERMAN 2 2 0.087 64 2 2002
CASH TF 2 2 0.095 40 2 2004
KILMANN 2 2 0.105 35 2 2006
PR

KOBAK R 2 2 0.069 295 2 1006

Created with Datawrappe

Nota. Procesado en Bibliometrix con data extraida de Scopus, presentado con Datawrapper

En el analisis bibliométrico realizado, se observan patrones diferenciados de produccion e
impacto cientifico entre los autores estudiados. Wei M se destaca como el investigador mas
prolifico e influyente del conjunto, exhibiendo indices hy g de 6, y un indice m de 0.286. Su
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corpus, que comprende 6 publicaciones desde 2004, ha acumulado un total de 1,093 citas,
evidenciando una significativa resonancia en la comunidad cientifica.

Lopez FG presenta un perfil bibliométrico caracterizado por indices hy g de 5, y un indice m
de 0.179. A pesar de contar con un menor nimero de citas totales (211) distribuidas en 5
publicaciones desde 1997, su trayectoria sugiere una contribucién sostenida y relevante a lo
largo del tiempo.

Un grupo de investigadores, conformado por Kelley ML, Russell DW y Zakalik RA, exhibe
métricas similares con indices hy g de 3 y un indice m de 0.143, iniciando sus publicaciones
en 2004. No obstante, Zakalik RA sobresale en este subgrupo con un total de 779 citas,
indicando un impacto considerablemente mayor en comparacién con sus pares.

Finalmente, se identifica un conjunto de autores que incluye a Bekker MHJ, Berman SL, Cash
TF, Kilmann PR y Kobak R, todos con indices h y g de 2. Entre ellos, se observan variaciones
significativas en cuanto al impacto y la temporalidad de sus contribuciones. Bekker MHJ, con
publicaciones mas recientes (desde 2007) y 70 citas, contrasta con Kobak R, quien acumula
295 citas desde 1996, sugiriendo un impacto mds prolongado en el tiempo.

Este analisis comparativo revela la diversidad en los patrones de produccion y citacién entre
los investigadores, reflejando diferentes etapas de carrera, dreas de especializacion y niveles
de influencia en sus respectivos campos de estudio.

La tabla ofrece una visién clara de los autores mas influyentes en el ambito de estudio,
considerando tanto la cantidad de publicaciones como su impacto a través de diversos indices
bibliométricos.

La tabla 3 refleja la aplicacidn de la Ley de Lotka en el analisis de la produccion cientifica sobre
la dependencia emocional en parejas jovenes, mostrando una distribucidn caracteristica en
la que pocos autores tienen una gran produccién de documentos, mientras que la mayoria
contribuye solo con una publicacion.

Lo primero que coincide es que 314 autores han publicado un solo documento, lo que
representa la abrumadora mayoria. Esto es un patrén comuin en muchos campos cientificos,
donde una gran cantidad de investigadores realizan una Unica contribucidén y no contindan
publicando sobre el tema. Este dato resalta la amplia dispersion de autores que se interesaron
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por el tema, pero que no necesariamente lo han convertido en su principal drea de
investigacion.

Por otro lado, el nUmero de autores que han publicado mas de un documento disminuye
significativamente. Solo 15 autores han publicado dos documentos, 3 autores han publicado
tres, y apenas un autor ha publicado cinco y seis documentos, respectivamente. Estd marcada
reduccion en el nUmero de publicaciones por autor confirma lo que establece la Ley de Lotka,
qgue predice que el nimero de autores disminuye a medida que aumenta el niumero de
publicaciones que producen.

La proporcidon de autores que han publicado mas de un documento es casi nula en
comparacion con aquellos que han publicado solo uno. Esto indica que, aunque el tema ha
sido abordado por muchos investigadores, solo unos pocos lo han investigado de manera mas
profunda y sostenida a lo largo del tiempo.

La tabla ilustra una distribucién de la produccidn cientifica muy alineada con la Ley de Lotka,
donde una gran mayoria de autores ha contribuido de manera puntual con un solo
documento, mientras que un grupo muy reducido ha sido responsable de producir mas
publicaciones sobre la dependencia emocional en parejas jévenes. Este patrén subraya la
naturaleza fragmentada de la investigacién en este campo, con muchos investigadores
aportando en menor medida y pocos que lideran la produccion cientifica sostenida.

Tabla 3
Ley de Lotka
Documentos publicados Nro. autores Proporcion de autores
1 314 1
2 15 0
3 3 0
5 1 0
6 1 0

Procesado en Bibliometrix con data extraida de Scopus, presentado con Datawrapper.
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En la tabla 4, segin el analisis bibliométrico realizado, las revistas mds importantes
relacionadas con el tema, basadas en la frecuencia de publicaciones, son Journal of
Counseling Psychology, Journal of Adolescence, Attachment and Human Development, Child
Abuse and Neglect y Addictive Behaviors. Segun la Ley de Bradford, estas serian parte del
nucleo de revistas especializadas sobre el tema de la dependencia emocional.

Estas revistas tienen el mayor nimero de publicaciones sobre el tema, lo que sugiere que son
fuentes significativas en el campo. La importancia de estas revistas también puede ser
corroborada al revisar sus factores de impacto y la cantidad de citas que reciben los articulos
publicados en ellas.

Tabla 4
Principales 10 revistas especializadas - Zona 1 Ley de Bradford)

REVISTA PUESTO FRECUENCIA
JOURNAL OF COUNSELING 1 16
PSYCHOLOGY

JOURNAL OF ADOLESCENCE 2 11
ATTACHMENT AND HUMAN 3 6
DEVELOPMENT

CHILD ABUSE AND NEGLECT 4 6
ADDICTIVE BEHAVIORS 5 5
AMERICAN JOURNAL OF 6 3
ORTHOPSYCHIATRY

JOURNAL OF AFFECTIVE 7 3
DISORDERS

JOURNAL OF AGGRESSION, 8 3
MALTREATMENT AND TRAUMA

JOURNAL OF PERSONALITY 9 3
ASSESSMENT

COGNITION AND EMOTION 10 2

Created with Datawrapper

Nota: Procesado en Bibliometrix con data extraida de Scopus, presentado con Datawrapper

La figura 2 muestra la distribucion de frecuencia de articulos de investigacidn en diferentes
revistas en el campo de la psicologia y desarrollo humano, siguiendo la Ley de Bradford. Aqui
estd la interpretacidn del grafico
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La Ley de Bradford sugiere que los articulos sobre un tema especifico se distribuyen de
manera desigual entre las revistas cientificas, donde una pequena cantidad de revistas
altamente especializadas concentran la mayoria de los articulos relevantes y una gran
cantidad de revistas contienen pocos articulos cada una.

En este grafico, el 66% de los articulos estan publicados en diversas revistas (categoria
"otras"), mientras que el 34% restante se distribuye entre las cuatro revistas especificas
mencionadas.

Una mayoria significativa de los articulos estd dispersa en varias revistas menos especializadas
o menos comunes, lo que refleja la cola larga de la distribucién de Bradford.

Un numero considerable de articulos se publica en revistas especializadas, con el "Journal of
Counseling Psychology" liderando con un 14%, seguido del "Journal of Adolescence" con un
10%.

Este patrén indica que, aunque existe una dispersion en la publicacidn de articulos, ciertas
revistas actuan como fuentes centrales de conocimiento en este campo.

Figura 2
Ley de Bradford

JOURNAL OF COUNSELING PSYCHOLOGY
] JOURNAL OF ADOLESCENCE
Il ATTACHMENT AND HUMAN DEVELOPMENT
CHILD ABUSE AND NEGLECT

B other

FRECUENCIA

Created with Datawrapper

Nota: Elaborado con base en la extraida de Scopus, presentado con Datawrapper.
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La figura 3 presenta una visualizacién de red basada en el anadlisis de co-ocurrencias de
términos relacionados con el estudio del apego emocional. Este tipo de andlisis bibliométrico
suele revelar cémo los conceptos estdn conectados en la literatura académica. A
continuacion, se presenta un analisis del desarrollo semantico alrededor del fendmeno en
estudio.

Nucleo tematico principal (Apego Emocional): Emotional attachment (apego emocional): Este
es el nodo central y mds prominente, indicando que es el tema principal del analisis.

Temas relacionados: (Cluster naranja). Human (humano), adult (adulto), female (femenino),
male (masculino), college student (estudiante universitario). Estos términos muestran una
alta relevancia y conexion directa con el apego emocional. Intimacy intimidad), avoidance
behavior (comportamiento de evitacidn). Indican areas especificas de estudio dentro del
apego emocional.

Clusteres tematicos secundarios: Cluster azul. Object attachment (apego a objetos), humans
(humanos), major clinical study (estudio clinico mayor): Indica investigaciones centradas en
el apego a objetos y estudios clinicos significativos. Anxiety (ansiedad), depression
(depresidn). Relacionados con los efectos psicoldgicos del apego emocional.

Cluster rojo: Coping behavior (comportamiento de afrontamiento), social support (apoyo
social): Enfocados en como las personas manejan el apego emocional y el papel del apoyo
social. Cluster Verde. Psychology (psicologia), child (nifio), parent relation (relacidn con los
padres), child abuse (abuso infantil): Temas relacionados con el desarrollo del apego
emocional en la infancia y las relaciones parentales.

Cluster Purpura: Self esteem (autoestima), human relation (relaciones humanas): Enfocados
en la autoestima y las relaciones humanas en el contexto del apego emocional.

Cada uno de estos clusteres representa diferentes areas de investigacién y aspectos
relacionados con el apego emocional, mostrando cémo este fendmeno se estudia desde
multiples perspectivas y disciplinas.
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Figura 3
Mapa semdntico
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Nota: Procesado en Bibliometrix con data extraida de Scopus.

El mapa temadtico, presentado en la figura 4, permite identificar las tendencias de
investigacion en el campo de la dependencia emocional en parejas jovenes, clasificando los
temas en motores, basicos, de nicho y declinantes. Esta representaciéon es fundamental para
analizar tanto la centralidad como la densidad de los temas, dos dimensiones esenciales para
evaluar su relevancia y grado de desarrollo en el dmbito cientifico. Los temas motores,
ubicados en el cuadrante superior derecho, representan las areas mas desarrolladas vy
relevantes. Entre estos destacan la regulaciéon emocional y los estudios transversales. Esto
sugiere que las investigaciones actuales enfatizan en entender cémo las capacidades de
regulacidn emocional y los disefios de estudio transversales contribuyen a analizar la
dependencia emocional en parejas jévenes, posiblemente debido a su papel critico en las
dindmicas relacionales y en la toma de decisiones de los individuos.

Los temas basicos, situados en el cuadrante inferior derecho, agrupan conceptos esenciales
como la relacién humana, la relacién entre padres e hijos y el autoconcepto. Esto indica que
la investigacion en dependencia emocional estd fundamentada en estos constructos basicos,
gue actian como pilares para entender coémo se forman y evolucionan los patrones
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emocionales dependientes en parejas jovenes. Estos temas, aunque no estan desarrollados
con alta densidad, son imprescindibles para sostener futuras investigaciones.

Los temas de nicho, ubicados en el cuadrante superior izquierdo, reflejan areas de alta
densidad, pero baja centralidad. Temas como la evaluacién clinica y los trastornos
alimenticios muestran investigaciones especializadas que, aunque menos integradas en el
nucleo de la investigacion, aportan un enfoque diferenciado, posiblemente vinculando la
dependencia emocional con aspectos clinicos y psicopatoldgicos.

En el cuadrante inferior izquierdo se encuentran los temas declinantes, como la percepcién,
la expresion facial y el comportamiento defensivo. Esto sugiere que, aunque anteriormente
fueron relevantes, estas areas estan perdiendo interés en el ambito de la investigacién actual
sobre dependencia emocional, quizas por ser reemplazadas por enfoques mds integradores
o por su falta de aplicabilidad directa en parejas jévenes.

Figura 4
Mapa temdtico estructural
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Nota: Procesado en Bibliometrix con data extraida de Scopus.
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En la figura 5 se usa la técnica de la espectroscopia del afio de la referencia citada, para
identificar las raices histéricas del estudio de la dependencia emocional en parejas jovenes.

La aplicaciéon de la técnica bibliométrica de la espectroscopia del aio de la referencia citada,
como se muestra en la figura 5, es esencial para justificar el analisis histérico y conceptual de
la dependencia emocional en parejas jovenes. Esta metodologia permite rastrear las raices
histéricas del tema, identificando los trabajos seminales y las teorias fundamentales que han
dado forma a este campo de estudio. Al resaltar las referencias mas citadas en el tiempo, se
obtiene una perspectiva clara de cdmo se han construido las bases tedricas y metodoldgicas
de esta area, aportando asi una comprension profunda de su evolucién.

La teoria del apego de Bowlby (2010) establece las bases para comprender la dependencia
emocional en parejas jovenes, al proponer que los vinculos tempranos forman modelos
internos de trabajo que influyen en las relaciones futuras. Estos modelos, junto con los
conceptos de base segura y regulacién emocional, explican como las experiencias de la
infancia pueden manifestarse como dependencia en la adultez temprana.

Ainsworth et al. (2015) expandieron esta teoria al identificar patrones especificos de apego,
proporcionando un marco para entender cdémo el apego ansioso-ambivalente puede
traducirse en dependencia emocional en relaciones romanticas. Su trabajo destaca cémo la
sensibilidad del cuidador influye en el desarrollo de estrategias de regulacién emocional, que
son cruciales para comprender la dependencia en parejas jévenes.

Kobak y Sceery (1988) aplicaron estos conceptos al contexto de la adolescencia tardia,
explorando cdmo los modelos de trabajo, la regulacidn del afecto y las representaciones del
yo y de los otros se manifiestan en esta etapa crucial del desarrollo. Su investigacién
proporciona una base para entender cédmo los patrones de apego formados en la infancia
contindan influyendo en las relaciones durante la transicién a la adultez temprana. Aunque
su estudio no se centrd especificamente en estudiantes universitarios, sus hallazgos sobre la
regulacién emocional y las representaciones internas en la adolescencia tardia son relevantes
para comprender el desarrollo de la dependencia emocional en parejas jévenes, incluyendo
aquellas en contextos universitarios.
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Figura 5
Espectroscopia del afio de la referencia citada
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Nota: Procesado en Bibliometrix con data extraida de Scopus.

DISCUSION DE RESULTADOS

El periodo de tiempo que abarcé esta investigacion es entre 1991 y 2024. Se utilizaron un
total de 58 fuentes diferentes, lo cual refleja una diversidad considerable de perspectivas y
enfoques. Esta amplitud temporal y variedad de fuentes aseguran una cobertura exhaustiva
del tema, permitiendo identificar cambios y tendencias a lo largo del tiempo.

La tasa de crecimiento anual promedio de las publicaciones en el ambito de la dependencia
emocional en parejas jovenes es del 2%, mientras que la antigiiedad media de los documentos
se estima en 16 afios. Este crecimiento, aunque moderado, refleja un interés sostenido y una
base tedrica consolidada que permite avanzar en el andlisis de este tema complejo.
Comparativamente, otros campos de estudio muestran tasas de crecimiento similares o
superiores, como lo evidencian Reis et al. (2022), quienes identificaron un crecimiento
acelerado en publicaciones sobre trastornos de personalidad, o Boyack y Klavans (2022),
quienes analizaron estrategias para predecir el crecimiento excepcional en dreas cientificas
especificas.
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En promedio, cada documento en esta coleccion ha recibido 54 citas, totalizando 5,089
referencias en la coleccidn. Esta alta tasa de citas indica una influencia significativa de estos
documentos en el campo de la dependencia emocional, alineandose con patrones
identificados en estudios bibliométricos previos. Por ejemplo, Jamjoom et al. (2021)
encontraron que los articulos con altos factores de impacto y poblaciones mayores en
ensayos clinicos suelen recibir mas citas, lo que también es aplicable al analisis de
dependencia emocional cuando se consideran estudios de alto impacto en revistas
prestigiosas. Ademds, Piwowar y Vision (2013) demostraron que los datos abiertos y los
repositorios publicos pueden aumentar significativamente las citas de articulos relacionados,
algo que podria explicar la alta tasa de citas en esta coleccidn, especialmente si se promueve
el acceso abierto.

Se identificaron 653 palabras clave adicionales (Plus ID) y 269 palabras clave del autor (DE),
contribuyendo 334 autores a la coleccién de documentos. Solo 8 documentos fueron escritos
por un unico autor, lo cual resalta la tendencia hacia la colaboracién en este campo. En
promedio hay 3 coautores por documento, con el 10% de los documentos contando con
coautorias internacionales. Estos datos subrayan la importancia de la colaboracion
interdisciplinaria y global en el estudio de la dependencia emocional, alinedndose con los
hallazgos de Gonzalez-Gijon et al. (2023), quienes analizaron la violencia emocional en parejas
jévenes y destacaron la relevancia de las colaboraciones internacionales en este ambito de
investigacidon. Ademas, la identificacion de palabras clave adicionales refleja la diversidad y
profundidad tematica del campo, consistente con los estudios de Lorente-Anguis y Lopez-
Zafra (2022), quienes desarrollaron herramientas especificas para analizar la dependencia
emocional en parejas jovenes y adolescentes

Se muestran dos rangos distintos en la evolucion de las publicaciones sobre la dependencia
emocional en parejas jévenes. El primer rango, que abarca de 1991 a 2010, corresponde a un
periodo de baja produccidn cientifica. Durante esta etapa, la cantidad de publicaciones fue
limitada, con menos de 10 articulos anuales hasta 2005, lo que sugiere un interés inicial y
exploratorio en el tema. Este periodo estuvo marcado por estudios pioneros que sentaron las
bases para investigaciones futuras (Camarillo et al., 2020). Por el contrario, el segundo rango,
comprendido entre 2010 y 2024, refleja un incremento notable en la produccién cientifica,
alcanzando mds de 70 documentos en un solo afio hacia 2020. Este auge puede atribuirse al
reconocimiento del impacto emocional y psicolégico de las relaciones de pareja, y a la
diversificacion de los enfoques interdisciplinarios que abordan esta tematica (Gonzdlez-Gijon
et al., 2023; Lorente-Anguis y Lopez-Zafra, 2022). Estudios recientes también destacan que
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este dinamismo se intensificd especialmente a partir de 2015, cuando las investigaciones
comenzaron a centrarse en aspectos como la violencia psicolégica, la regulacién emocional y
la dependencia emocional como un fendmeno multidimensional (Estévez et al., 2018).

Los resultados del estudio tienen varias implicancias importantes. Primero, la creciente
atenciéon hacia la dependencia emocional en parejas jévenes sugiere una mayor
concienciacién sobre su impacto en la salud mental y las relaciones interpersonales. Segundo,
la alta tasa de citas y la colaboracion internacional indican que este tema es relevante y de
interés global, promoviendo un intercambio de conocimientos y estrategias a nivel mundial.

A partir de estos hallazgos, se pueden delinear varias dreas para futuras investigaciones. Seria
beneficioso explorar mdas a fondo las causas subyacentes de la dependencia emocional y
desarrollar intervenciones efectivas para su tratamiento. Ademas, estudios longitudinales
podrian proporcionar una comprension mas profunda de como evoluciona la dependencia
emocional a lo largo del tiempo en diferentes contextos culturales.

CONCLUSIONES

Crecimiento Significativo en la Produccién Cientifica: La investigacién muestra un incremento
considerable en la cantidad de publicaciones sobre la dependencia emocional en parejas
jovenes desde 1991 hasta 2024. Este crecimiento es especialmente notable a partir de 2010,
reflejando un aumento en el interés y la importancia del tema en la comunidad cientifica.

Diversificacion de Fuentes: Se utilizaron 58 fuentes diferentes, lo que indica una cobertura
extensay diversa del tema. Esta diversidad en las fuentes asegura una revision comprehensiva
y multifacética, enriqueciendo el anadlisis de los patrones y tendencias de la dependencia
emocional.

Aumento de Colaboraciones Internacionales: El 10% de los documentos revisados cuenta con
coautorias internacionales, lo que resalta la colaboracion global y la importancia de estudios
multiculturales en la comprension de la dependencia emocional.

Alta Tasa de Citacidon: En promedio, cada documento ha recibido 54 citas, lo que sugiere que
los trabajos incluidos son altamente influyentes y reconocidos en el campo de estudio,
reforzando la relevancia de los hallazgos presentados.
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Identificacion de Temas Motores y Basicos: Temas como la regulacién emocional y los
estudios transversales se destacan como motores del campo, mientras que las relaciones
humanas y el autoconcepto forman la base del estudio del apego emocional. Estos temas son
cruciales para una comprension profunda del fenémeno.

La red semantica refleja un enfoque predominante en la exploracién de los estilos de apego
en estudiantes universitarios y su impacto en la salud mental, especialmente en términos de
depresion y ansiedad. Ademds, se destaca un interés en cémo estos estilos de apego afectan
la autoestimayy las relaciones interpersonales. Estas tendencias sugieren que futuros estudios
podrian continuar explorando estas areas, quizas ampliando la investigacién a otros contextos
culturales y poblaciones.

Contribuciones Significativas de los Autores: Con 334 autores contribuyendo a la coleccién de
documentos, se observa una amplia participacién y colaboracidon académica, lo que favorece
la riqueza y diversidad de enfoques en la investigacidn sobre la dependencia emocional.

Evolucién Temporal de la Produccién Cientifica: La investigacion identifica dos rangos de
produccién, un periodo de baja produccion cientifica (1991-2010) y un periodo de mayor
dinamismo (2010-2024). Este analisis temporal es crucial para entender cémo ha
evolucionado el interés en el tema y las posibles causas de estos cambios.

Importancia de la Colaboracion Multidisciplinaria: El promedio de 3 coautores por documento
y la diversidad de palabras clave utilizadas (653 palabras clave adicionales y 269 palabras clave
de autor) reflejan una colaboracién multidisciplinaria, esencial para abordar la dependencia
emocional desde multiples perspectivas.

Patrones y Tendencias Emergentes: Los patrones se orientan durante estos afios 1985 - 2005,
el numero de publicaciones es muy bajo y crece de manera muy lenta. Este rango se identifica
como "Rango de baja produccion cientifica". Periodo de mayor dinamismo 2005 — 2020 en la
produccién cientifica. El crecimiento es mas pronunciado después de 2015, con un pico
alrededor de 2020. Las tendencias emergentes se orientan desde la teoria del apego de
Bowlby (1969) establece las bases para comprender la dependencia emocional en parejas
jévenes. Ainsworth et al. (1978) expandieron esta teoria al identificar patrones especificos de
apego. Kobak y Sceery (1988) aplicaron estos conceptos al contexto de la adolescencia tardia,
explorando cédmo los modelos de trabajo, la regulacidn del afecto y las representaciones del

yo.
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Recomendaciones para Futuros Estudios: Se sugiere que futuras investigaciones se enfoquen
en explorar las causas subyacentes de la dependencia emocional y en desarrollar
intervenciones efectivas. Estudios longitudinales y colaboraciones internacionales pueden
proporcionar una comprensién mas profunda y holistica del fenémeno.

APORTES DE LOS AUTORES (Segun taxonomia CRediT)

Carola Amparo Smith Maguina: Conceptualizacion, metodologia, verificacién de los
resultados, verificacion de los resultados, reproduccién y replicabilidad y redaccién.

Luis Miguel Neciosup Ninaquispe: Conceptualizacién, metodologia, Organizacién, gestién y
presentacion de los datos brutos.
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tablas redaccién
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Los autores declaran que no existen conflictos de intereses que puedan haber influido en la
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informacidn, el respeto a los derechos de autor, y la adecuada citacidn de los materiales
utilizados. Se ha garantizado que la interpretacion de los datos histéricos se realiza con
rigurosidad y responsabilidad, sin distorsionar el contexto original.
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